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CNAIR S-A- este o companie de

interes strategic national care este parte activa in
dezvoltarea economico-sociali a Romaniei,
participand la consolidarea unui sistem national de
transport echilibrat si modern, adaptata cerintelor
unui management performant. Actionarul majoritar
al CNAIR S.A. este Statul Roman si functioneazi
sub autoritatea Ministerului Transporturilor si
Infrastructurii (M.T.I) pe baza de gestiune
economica si autonomie financiara.

Obiectivele generale ale CNAIR S.A. sunt
reprezentate de dezvoltarea, intrefinerea, repararea,
administrarea §i  exploatarea  autostrizilor,
drumurilor  expres,  drumurilor  nationale,
variantelor ocolitoare, precum si a altor elemente
de infrastructura rutierd definite conform legii, in
scopul desfasurdrii traficului rutier in conditii de
siguranta a circulatiei.

Structura organizatorica a CNAIR S.A. este
constituitd din urmatoarele:

CNAIR S.A. — Central;

7 subunitéti, fara personalitate juridic3, denumite
Directii Regionale de Drumuri si Poduri (D.R.D.P.)
situate fn: Bucuresti, Craiova, Timisoara, Cluj,
Brasov, lasi si Constanta;

Centrul de Studii Tehnice, Rutiere si Informatice
(CESTRIN).

Puncte de lucru in cadrul subunitatilor: Sectii de
drumuri (SDN), Sectii de Autostrizi, Sectii
productie, Districte, Agentii de Control si Incasare
(ACI), Agentii de Incasare (AI), Centre de
intretinere si Coordonare (CIC), Pepiniere si
Plantatii, Puncte de sprijin, Formatii etc.

CNAIR S.A. este Beneficiarul final al Studiilor de
fezabilitate iar rolul sdu este acela de a promova
proceduri de achizitie publicd pentru contractarea
serviciilor de proiectare si de aimplementa din punct
de vedere organizatoric/tehnic/economic si financiar
Contractele de servicii, in scopul atingerii
obiectivelor definite in cadrul documentelor
strategice emise de Ministerul Transporturilor si
Infrastructurii, acesta fiind autoritatea publica
centrald responsabila cu implementarea politicilor
de transport si infrastructurd de transport adoptate la
nivelul Uniunii Europene si al organismelor
internationale.

Date de contact:

COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE
A INFRASTRUCTURII S.A.

CUI 16054368; Nr. inreg.: J40/552/15.01.2004
Adresa: Bulevardul Dinicu Golescu nr. 38, Sector 1,
Bucuresti, Romania
Telefon: (021) 264 32 00
E-mail: office@andnet.ro

Fax: (021) 312 09 84
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SCOP

Necesitatea acestui Ghid a aparut ca urmare a
derularii unui numar mare de Contracte de servicii
de elaborare a Studiilor de fezabilitate, cu Prestatori
diferiti si are ca scop obtinerea unei abordari
sistematice.

Recomandarile avind la baza experiente valide,
aplicate cu mare atentie, in functie de circumstantele
speciale ale fiecarui Contract in parte, constituie o
cale pentru a evita greselile ce ne pandesc la tot
pasul.

in general, Ghidurile sunt instrumente care
genereaza performanta iar aplicarea lor reprezinta o
cale pentru diminuarea diferentelor in calitatea
implementarii Contractelor. Prevederile prezentului
Ghid se aplicad pentru proiectele de autostrizi si
drumuri expres.

Aceasta masura face parte din noua politici a
CNAIR S.A. in ceea ce priveste implementarea
proiectelor si anume aceea de dezvoltare a unor
parteneriate bazate pe onestitate, loialitate si
colegialitate in scopul obtinerii unor documentatii
tehnice de calitate in termenele contractate.

COMPANIA NATIONALA DE
ADMINISTRARE A
INFRASTRUCTURII RUTIERE

DIRECTIA TEHNICA

OBIECTIVE GENERALE

Realizarea §i apoi aplicarea unui Ghid, bazat pe
dovezi obtinute din experiente anterioare, reprezinti
o etapd “sine qua non” in GENEZA calitatii
proiectelor.

In acest context, in vederea imbunatatirii activitatii
de elaborare a Studiilor de fezabilitate pentru
autostrdzi si drumuri expres, trebuie intensificat
procesul de cunoastere si informare reciproca intre
Beneficiar si Prestatori.

“Un proiect poate fi definit ca o
activitate  complexd, unicd,
finitd, cu resurse si buget limitat
care implicd o serie de persoane
si are ca rezultat un produs sau
un serviciu.”

Weiss&Wysocki, 1992

OBIECTIVE SPECIFICE

Elaborarea acestui Ghid 1isi propune atingerea
urmitoarelor obiective specifice:

- distinctie clard intre obiectivele proiectului si
mijloacele de realizare a acestora;

- definire clari si realistd a scopului Proiectului;

- detaliere a cerintelor Beneficiarului;

- buna planificare a resurselor;

- cresterea eficacitatii;

- formalizare / uniformizare;

- sprijin constant pentru Prestatori;
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Caietul de sarcini reprezinta ansambiul
cerinfelor minime necesare pentru elaborarea
ofertelor tehnice de citre participantii la procedura
de achizitie publica. El poate contine si cerinte legate
de calitate, obligafii ale partilor, garantii si termene
aplicabile pentru prestarea de servicii sau executarea
de lucrari.

Caietul de sarcini face parte integrantid din
documentatia de atribuire si constituie ansamblul
cerintelor pe baza cirora se elaboreaza de catre
fiecare ofertant propunerea tehnica.

Caietul de sarcini contine, in mod obligatoriu,
specificatii tehnice. Acestea definesc, dupa caz si
fard a se limita la cele ce urmeaza, caracteristici
referitoare la nivelul calitativ, tehnic si de
performanta, siguranta in exploatare, dimensiuni,
sisteme de asigurare a calitatii etc.

Dupa desemnarea Ofertantului declarat castigitor si
semnarea Contractului de prestari servicii, Caietul de
sarcini devine parte din documentatia contractuala
fiind anexa la Contractul de servicii.

Studiul de Fezabilitate reprezint

documentatia  tehnico-economici  prin  care
Proiectantul, fira a se limita la datele si informatiile
cuprinse in Nota conceptuald si in Tema de
proiectare si, dupa caz, in Studiul de prefezabilitate,
analizeazd, fundamenteazi si propune minimum
doud scenarii/optiuni tehnico-economice diferite,
recomandand, justificat si documentat,
scenariul/optiunea tehnico-economic(d) optim(3)
pentru realizarea obiectivului de investitii.
In cadrul Studiului de Fezabilitate sunt stabilite
elemente definitorii in ciclul de viata al unui proiect:

e solutia tehnici;

e principalii indicatori tehnico-economici;

e avize/acorduri/autorizatii;

e strategia de implementare/

exploatare/operare/intretinere.

- e s

Managementul proiectelorconsti 1in
aplicarea cunostintelor, capacititilor, instrumentelor si
tehnicilor specifice pentru activitatile unui proiect, care
au obiective, scopuri si cerinte definite, referitoare la
timp, costuri, calitate si parametri de performant3,
activitati considerate ca importante si adecvate pentru
finantare. Timpul, costul, calitatea si performantele sunt
constrangeri pentru proiect.

Proiectele implementate in cadrul CNAIR S.A.
reprezintd, in procent de peste 95%, proiecte majore,
caracterizate ca investitii de anvergurd, sustinute de
fondurile U.E. asociate politicii de coeziune. Aceste
proiecte aduc beneficii directe Romaniei si cetitenilor ei,
intruct creeaza o infrastructurid mai buna, un mediu mai
sandtos, noi locuri de muncd si noi oportunitati de
afaceri.

CNAIR S.A. acordd o importanta deosebita derularii si
finalizarii cu succes, la un nivel de calitate ridicat a
serviciilor de elaborare a Studiilor de fezabilitate.

In acest context, in vederea elimindrii confuziilor,
diminudrii riscurilor si preintdmpindrii aparitiei unor
blocaje/intarzieri, alege sa se implice activ in sustinerea
activitatii Prestatorilor prin elaborarea acestui Ghid.

Acest Ghid ajuti la evitarea confuziei si neintelegerea
cerintelor si a necesitatilor Proiectului de citre pirtile
interesate.

Ghidul traseazd liniile directoare care reunesc toate
informatiile necesare pentru elaborarea unor Studii de
fezabilitate robuste, temeinic analizate si care si
corespunda celor mai inalte standarde tehnice, sociale si
de mediu posibile, specifice Comisiei Europene.

in cadrul acestui capitol sunt detaliate pe larg
modalitdtile de realizare a activitdtilor si obiectivele
necesar a fi atinse pentru elaborarea unor Studii de
fezabilitate de calitate corespunzitoare. 7
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Etapa de colectare date, vizite amplasament si
analize preliminare constituie baza oricarei dezvoltari
propuse. Aceastd etapa reprezinta un proces de identificare
a unor potentiale ,,pericole” care pot avea impact asupra
Proiectului.

Obiectivul acestei etape este de a colecta si revizui
informatii/date existente ale Proiectului sau in zona de
influentd a Proiectului cu scopul de a evalua conditiile
actuale si de a verifica informatiile existente.

In urma finalizarii acestei etape Prestatorul va obtine o
analizd aprofundati si o intelegere a situatiei si conditiilor
existente in zona Proiectului, precum si a documentatiilor
anterioare ale Proiectului sau din zona Proiectului.
Identificarea constrangerilor (de mediu,
arheologice/culturale, constructii etc.) si evaluarea
accesului pentru realizarea viitoarelor investigatii de teren
sunt de asemenea informatii obtinute in aceasta fazi.

Informatiile vor fi colectate dintr-o varietate de surse
(interferometrie SAR, ortofotoplanuri noi achizitionate,
cartare geologica, informatii detinute de Beneficiar cu
privire la proiecte anterioare/proiecte din zona de influents,
hérti/planuri/masterplanuri/strategii de dezvoltare ale
autoritatilor publice locale, harti/planuri geologice/de
hazard, alte proiecte derulate de Agentii Guvernamentale,
harti/planuri cu dispunerea siturilor NATURA2000/ harti
planuri cu distributia siturilor arheologice etc.) din care este
posibil s se identifice orice informatii sau constrangeri cu
potential impact asupra Proiectului.

in urma parcurgerii acestei etape si a realizirii acestei
analize preliminare, Prestatorul va intelege si cunoaste
situatia si conditiile existente in zona Proiectului,
calitatea documentatiilor anterioare ale proiectului,
constrangerile contextuale actuale (de mediu,
arheologice etc.) cat si informatii relevante puse la
dispozitie de partile interesate  (autorititi
locale/detindtori de utilititi/agentii guvernamentale
etc.).

verifica toate
datele/studiile/informatiile puse la dispozitie de
catre Beneficiar. Dupa verificare si analizi,
acesta va confirma exactitatea mformatnlor puse
la dispozitie, le va actualiza, completa si 1si va
asuma responsabilitatea pentru datele care vor fi
utilizate in cadrul Proiectului.

Prestatorul va

Beneficiarul va solicita Autorititilor Publice
Locale date/informatii/studii/strategii de
dezvoltare locala durabild cu posibil impact in
zona de influenta a Proiectului. Vor fi solicitate
date relevante/planuri cu investitii
existente/viitoare si de la detinatorii de utilitati
(Transelectrica/Hidroelectrica/Transgaz  etc.),
Agentii Guvernamentale (ANPM, ANANP) si
Ministere avizatoare (MApN, MAI, Ministerul
Energiei, Ministerul Mediului etc.). Aceste date
vor fi puse la dispozitia Prestatorului de citre
Beneficiar pe masura ce sunt obtinute.

Prestatorul fmpreunda cu Beneficiarul si
reprezentanti ai Autoritatilor Publice Locale,
dupa caz, vor efectua vizite in amplasament
pentru a certifica analizele efectuate pe harti si
planuri (desk study), pentru a identifica
conditiile actuale si eventuale constringeri in
zona de influenta a Proiectului.

De asemenea, in cadrul acestor vizite pe
amplasament Prestatorul va identiﬁca

viitoarelor investigatii de teren.

Tot in aceastd etapa, Prestatorul va colecta date
si informatii necesare pentru realizarea studiilor
de mediu.
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DEFINIREA OPTIUNILOR

STUDIUL PRIVIND ALTERNATIVELE DE TRASEU

Selectarea variantei optime de traseu este o
problemad de decizie multidisciplinara, cu
obiective care pot intra in conflict. Pentru
rezolvarea acestei probleme intr-o manier
cantitativa, Prestatorul, va elabora o Analizi
multicriteriald, in cadrul cireia evalugrile sunt
atribuite unor obiective diferite, pentru
alternativele analizate.

In cadrul Analizei multicriteriale vor fi luate in
considerare obiective principale, care vor fi
impartite intr-un set de criterii corespunzatoare,
carora le vor fi atribuiti factori de ponderare, in
functie de importanta criteriului in procesul
decizional.

OBIECTIVE

Definirea coridorului (in cazul in care nu a fost
definit anterior la S.P.F) si stabilirea parametrilor
de proiectare adecvati (daca este cazul, si acestia
nu sunt impusi prin Caietul de sarcini; ex: viteza
de proiectare, litimea sectiunii transversale etc.)
pentru a fi utilizati pentru definirea optiunilor.

Definirea geometriei pentru doud sau mai multe
alternative de traseu pe baza parametrilor de
proiectare.

SCcop

Definirea aliniamentelor orizontale si verticale
adecvate si latimile drumului pe baza vitezelor de
proiectare recomandate.

Identificarea necesitatilor de interconectare a
proiectului si propunerea locatiior adecvate
pentru amplasarea intersectiilor/nodurilor rutiere
luénd in considerare nevoile de conectivitate ale
retelei existente.

Determinarea elementelor tehnice definitorii:
pante transversale, raze de racordare, distante de
vizibilitate precum si identificarea dotarilor
(parcari/spatii de servicii/parcari securizate/CIC
etc.);

Identificarea lucrarilor de artd principale pentru
fiecare optiune analizata, cu specificarea locatiei,
tipului, dimensiunilor s§i a principalelor
proprietati tehnologice ale acestora.

Analiza multicriteriala a alternativelor de
traseu studiate se va realiza pe baza recomandarilor
din ,, Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment
Projects” elaborat de Directorate General Regional
Policy.

La nivel de analizi multicriteriala, alternativele de
traseu vor fi studiate la nivel de : interferometrie
SAR, ortofotoplanuri noi achizitionate si vor fi
prezentate conform cerintelor din sectiunea
STUDII DE TEREN ( traseul in plan scara 1:25000,
lucrédri de artd scara 1:5000, noduri rutiere scara
1:2000. Acestea vor fi sustinute de date culese din
teren respectiv poze, filmari, coordonate GPS ale
axului corelate cu kilometrajul si cu pozele din
teren sau orice altd dovada privind fezabilitatea
solutiei.

Prestatorul va prezenta Pdrtilor interesate, definite
in Caietele de sarcini, alternativele de traseu
analizate, 1in scopul evitarii obstructionarii
dezvoltdrii programelor locale/nationale, cu
precddere a acelora care sunt incluse in Planurile
de Amenajare teritoriale aprobate, precum si
corelarea cu aceste programe.

Optiunile de aliniamente vor trebui definite si
evaluate pe sub-sectiuni de proiectare logici (de
exemplu, intre doud intersectii sau constrangeri),
mentindnd in acelasi timp conectivitatea generali a
aliniamentului. Aliniamentul general ar trebui si
fie o combinafie a celor mai potrivite
subaliniamente ale sub-sectiunilor.

Analiza multicriteriald initiala va fi elaborati
pentru o serie de optiuni ludnd in considerare
criterii tehnice, de mediu, economice, financiare,
sociale si politice, criterii care vor fi agreate
impreuna cu Beneficiarul.

Prestatorul va realiza o evaluare calitativi a
fiecdrui criteriu avut in vedere fin analiza
multicriteriald initiald, bazindu-se pe evaluiri si
analize realizate ca parte a studiului.

Prestatorul va realiza i o analizi multicriteriald
detaliatd, aceasta conducind in final la selectarea
unei singure optiuni. Prestatorul va agrea cu
Beneficiarul criteriile utilizate pentru analiza
multicriteriald detaliata. o
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Analiza multicriteriald (AMC) va fi pusd la dispozitia
Beneficiarului 5i JASPERS pentru revizie si comentarii.
Prestatorul va actualiza toate documentele relevante pentru
a include observatiile primite.

Prestatorul va propune acceptarea sau respingerea unor
alternative in baza urmatoarelor aspecte principale, fari a se
limita la acestea:

- lista cuprinzatoare si clara a restrictiilor (teren —
alunecari de teren, zone cu tasari/ridicari mari, zone cu
baltiri, geologie, mediu inclusiv situri Natura 2000,
habitate, situri arheologice/monumente  istorice,
infrastructura, utilitifi publice sau alte constructii
existente, impact socio-economic, schimbiri climatice,
siguranta inclusiv operare i intretinere);

- evaluarea traficului rutier pentru fiecare varianta
propusa si lista cuprinzand datele tehnice, de trafic,
economice, actualizate;

- analiza cost-beneficiu robusta si analiza multicriteriala
care vor furniza o bazi solida pentru selectarea variantei
recomandabild de traseu.

In cadrul analizei multicriteriale, Prestatorul va descrie in
ce masuré fiecare optiune de investitie va atinge obiectivele
Proiectului si va tine cont si comenta in conformitate cu
aceasta, fezabilitatea implementérii optiunilor de investitie,
acordénd importanta urmétoarelor aspecte, fira a se limita
la acestea:

- simplitatea implementrii optiunilor;

- dacd existd tehnici inovative implicate si care sunt
riscurile asociate acestora;

- dacd exista orice alti factori care ar putea duce la costuri
operationale majore peste durata de viati a optiunii;

- daca costul de investitie al optiunii poate fi fundamentat
si daci costurile de operare sau intretinere actuale pot fi
acoperite;

- cdt de acceptabila este optiunea pentru public si partile
interesate.

In analiza variantelor de traseu identificate, varianta de
traseu optim va fi insotita de acceptul JASPERS exclusiv
in contextul in care proiectul se incadreazi in categoria
proiectului major (ref. Proiect major se defineste ca un
proiect a carui valoare totald fara TVA este mai mare de 75
mil. Euro).

Variantele de traseu identificate, impreuna cu recomandarea
Prestatorului in ceea ce priveste varianta de traseu optima si
acceptul JASPERS, vor fi comunicate Beneficiarului pentru
aprobare in sedinta C.T.E. al Beneficiarului.

Prestatorul va recomanda si va sustine argumentat tehnico-
economic varianta de traseu optima.

Prestatorul se va pune in acord cu C.T.E-CNAIR S.A.
referitor la observatiile si recomandirile acestuia din urma,
astfel incat si respecte reglementarile tehnice in vigoare si
legislatia §i sa isi asume proiectul cu c4t mai multe
observatii §i recomanddri implementate, cu asumarea
proiectului conform Legii 10 privind Calitatea in
constructii.

Sumarul sarcinilor pe care Prestatorul va urma
sa le finalizeze in cadrul analizei multicriteriale:

Etapa 1:

Analiza unei game largi de variante de traseu
- varianta sumara a studiului de trafic;
- analiza constrangerilor de traseu;
- analiza multicriteriala.

Etapa 2:

Analiza optiunilor selectate in urma Etapei 1
- studiu de trafic;

- analiza multicriteriala;

- analiza economicai.

Etapa 3:
Analiza traseului final in cadrul S.F.
- studiu de trafic detaliat;
- analiza economic;
- analiza financiari;
- analiza de senzitivitate si analiza riscurilor.
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La baza analizei si fundamentirii alternativei
preferate de traseu vor sta investigatiile de teren.
Prestatorul va finstiinta Beneficarul inainte de
efectuarea investigatiilor de teren. Instiintarea
Beneficiarului se va face numai dupa aprobarea
Temei de proiectare pentru investigatiile de teren.
Instiintarea va cuprinde minim datele de contact
ale persoanei care va coordona activititile din
teren precum si echipamentele ce urmeazi a fi
folosite. Beneficiarul se va prezenta in teren pentru
a superviza activititile Prestatorului. in cazul in
care Beneficiarul va identifica, in urma inspectiilor
efectuate pe teren cd nu au fost efectuate
investigatii declarate ca fiind finalizate de citre
Prestator, iar acesta nu poate face dovada realizirii
acestor investigatii (foto/video cu data/ora), se vor
aplica masuri corective, conform prevederilor
contractuale.

in cadrul Rapoartelor aferente studiilor de teren
efectuate, Prestatorul, va prezenta in cadrul unei
Anexe fotografii relevante care si ateste efectuarea
activitatilor specifice.

TEME DE PROIECTARE

Prestatorul va elabora Teme de proiectare pentru
realizarea investigatiilor de teren, cum ar fi
investigatiile geotehnice, investigatiile
arheologice, studii privind poluarea fonica
(masuratorile de zgomot), studii privind
biodiversitatea, etc. prin care va fundamenta,
documenta  si prezenta  Beneficiarului,
metodologiile utilizate si selectate in efectuarea
investigatiilor de teren. Aceste teme vor fi
inaintate Beneficiarului pentru analizi si aprobare.
Temele de proiectare pentru realizarea
investigatiilor de teren vor respecta formatul cadru
din  Ghidul  pentru  Prestatori  privind
implementarea contractelor de servicii pentru
elaborarea Studiilor de fezabilitate incheiate cu
CNAIR S.A.

EUDII DE TEREN

ASIGURAREA ACCESULUI PE TERENURILE
PROPRIETATE PRIVATA PENTRU REALIZAREA
STUDHLOR DE TEREN este reglementati prin
LEGEA nr. 255/2010 privind exproprierea pentru
cauza de utilitate publicd, necesard realizdrii unor
obiective de interes nafional, judetean si local
actualizata cu Legea 90/2011 art. 16, alin.1. cét si prin
OUG nr. 10112020 privind unele mdsuri pentru
implementarea proiectelor cu finantare din fonduri
europene in vederea evitdrii riscului de dezangajare
pentru perioada de programare 2014-2020 art.16.2.
Conform art 13. din Legea nr. 255/2010 “Autoritdyile
Administratiei publice locale si fortele de ordine
publica sunt obligate sd isi dea concursul pentru
ducerea la indeplinire a prevederilor art. 16",
Prestatorul va desemna o persoani (angajat propriu)
care va coordona si monitoriza din teren activitatile de
realizare a studiilor de teren.

Beneficiarul va instiinta Autorititile Publice Locale cu
privire la demararea activitatilor de realizare a studiilor
de teren si va solicita acceptul formal. Instiintarea va
contine in mod obligatoriu un Plan de situatie din care
sa reiasd clar zonele afectate si datele de contact ale
persoanei care va coordona activitatea din teren.
Prestatorul, prin coordonatorul activitatilor de teren si
impreund cu un reprezentant al Beneficiarului se vor
deplasa la Consiliile Locale pentru a identifica
proprietarii terenurilor afectate de realizarea studiilor.
Dupa identificarea proprietarilor, Prestatorul impreuni
cu Beneficiarul si Autoritatile Publice locale vor
informa cu privire la activitatile ce vor fi intreprinse iar
Prestatorul va achita despagubiri pentru eventualele
deteriordri dovedite ale terenului.

Conform OUG nr. 101/2020 art. 16 pct. 2., sumele
pentru acordarea despagubirilor vor fi asigurate de
Beneficiar.

Prestatorul va fi responsabil cu planificarea, realizarea
cdilor de acces si executarea studiilor de teren si
obtinerea tuturor aprobdrilor, avizelor si actelor de
reglementare necesare.
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STUDIUL STABILITATII TERENULUI PRIN METODA INTERFEROMETRIEI SATELITARE -
SYNTHETIC APERTURE RADAR (SAR) LA FAZA DE ANALIZA MULTICRITERIALA - AMC 2

In contextul dezvoltarii durabile, utilizareq tehnologiilor informationale avansate pentru a sprijini procesul de
luare a deciziilor este aproape obligatorie. in ultimii ani, datele de observare a Pamantului, in special imaginile
satelitare, au devenit un instrumentAindispensabil pentru monitorizarea mediului si pentru evaluarea efectelor
dezastrelor naturale sau industriale. fn situatii precum inundatii, cutremure, eruptii vulcanice, tsunami, deversari
de deseuri toxice, incendii de mari dimensiuni, etc., este foarte importants adunarea cit mai curand posibil a
informatiilor cu privire la zona afectata, pentru a actiona rapid si eficient, astfel incit pagubele materiale si
numarul de victime si fie minime. Din pécate, in astfel de situatii, colectarea datelor este foarte dificila datorita
norilor, fumului sau cenusii (in functie de dezastru), iar accesul in zona respectivi in majoritatea cazurilor este
imposibil sau periculos daci nu se detin informatii exacte. Pentru a depasi aceste limitiri, in ultimele decenii au
fost lansafi mai muli sateliti echipati cu senzori SAR (Synthetic Aperture Radar). Principalul avantaj al
sistemelor SAR este dat de faptul c3 acestea sunt operationale atat ziua, c4t si noaptea, in orice anotimp, fiind
capabile sa penetreze norii, ploaia sau fumul. Interferometria SAR, care exploateazi diferentele de fazi dintre
doud imagini SAR obtinute in conditii specifice, s-a dovedit a fi o tehnicd foarte utila pentru generarea
modelelor numerice ale terenului si pentru cartografierea schimbarile care au avut loc intr-un anumit interval
de timp, intr-o zona monitorizata. Pentru a obfine rezultate precise, semnalele trebuie si fie coerente, astfel ca
generarea si analizarea hartilor de coerenta pentru determinarea zonelor in care rezultatele trebuie imbunatitite
sau datele avute la dispozitie nu sunt suficiente pentru extragerea informatiilor asteptate, este cruciala.

Interferometria SAR

Imaginile SAR sunt imagini complexe care contin in fiecare pixel informatii atat despre amplitudine cét si
despre faza semnalelor SAR retrodifuzate. Interferometria SAR (InSAR) este o tehnica care exploateazi
diferentele de faza dintre cel pufin dous semnale SAR pentru a masura variatiile de distanta dintre senzor si
fintd. Pentru a putea aplica principiul interferometriei sunt necesare cel putin doud imagini radar complexe
preluate simultan sau intr-un anumit interval de timp, din pozitii aproape identice.

Interferometric Synthetic Aperture Radar (InSAR) este o modalitate eficientd de a masura schimbdrile in
altitudinea suprafetei terestre. INSAR efectueazi masuritori de inalta densitate pe suprafete mari prin utilizarea
semnalelor radar de la satelitii care orbiteaziPamantul pentru a masura modificérile in altitudinea suprafetei
terestre la grade ridicate de rezolutie de masurare si detalii spatiale. Imaginile radar InSAR sunt produse prin
reflectarea semnalelor radar in afara zonei tinta si masurarea timpului parcurs dus-intors satelit-Pamant. Tehnica
InSAR foloseste doua imagini ale aceleiasi zone dobandite la momente diferite si le ,interfereazd” rezultand
harti numite interferograme care arati deplasarea suprafetei solului intre cele doua perioade de timp. InSAR
este ideal pentru a masura amploarea spatiala a deformarii suprafetei asociate extractiei de fluide si pericolelor
naturale (cutremure, vulcani, aluneciri de teren). Adesea este mai putin costisitor decat obtinerea masuritorilor
de puncte isolate prin nivelment geometric de inalta precise sau/si sisteme GNSS, si poate oferi date despre
milioane de puncte aflate intr-o regiune de aproximativ 10.000 de kilometri patrati. Identificdnd anumite zone
de deformare in regiuni mai largi de interes, imaginile InNSAR pot fi de asemenea folosite pentru a pozitiona mai
bine instrumentatia specializatd (cum ar fi extensometrele, retelele GNSS si marcile mobile de nivelment)
proiectate pentru a masura si monitoriza cu precizie deformarea suprafetei pe zone limitate.

Utilizdnd tehnica InSAR, pot fi generate doua tipuri de produse: Modele Numerice ale Tereneului (prin
interferometrie conventionald, sau mai simplu - InSAR) si harti de deplasare (prin interferometrie diferential -
DInSAR).

Procesarea datelor se va face pe baza imaginilor cu rezolutie mica (aprox. 20-25 metri), ‘free’, puse la
dispozitie fara costuri de agentiile spatiale. Intervalul de timp prelucrat — ultimii 5 ani. Daca in urma prelucrarii
acestora se dovedeste ca pe anumite portiuni trebuie facuta o analiza detaliata, aceasta detaliere se va face pe
baza unor imagini cu rezolutie mare, puse la dispozitie de agentiile spatiale contra cost. Astfel, Prestatorul va
avea in vedere, la intocmirea ofertei, posibile zone ce pot necesita analiza detaliata.

Cerinte generale

Toate produsele vor fi livrate in sistemul WGS 1984, precum si in sistemul national de referinta (elipsoid
Krasovski 1940, plan de proiectie stereografica 1970 si sistem de altitudini Marea Neagra 1975).
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Pentru determinarea pozitiei utilizand tehnologii satelitare (GNSS) se va utiliza Sistemul Romanesc de
Determinare a Pozitiei (ROMPOS), prin care se asigura pozitionari precise in sistemul de referinta si coordonate
european ETRS89 pe baza Retelei Nationale de Statii GNSS Permanente (RN-SGP).

Definirea zonelor si a densitatii punctelor SAR corespunzatoare alternativelor de traseu studiate in cadrul
AMC 2 pentru Varianta de traseu 1, Varianta de traseu 2,Varianta de traseu 3 (daca este cazul);

Datele colectate trebuie sa depaseasca limita definita a proiectului cu minim 150 metri, pentru a asigura
consistenta pe limite.

Precizia altimetrica absoluta a punctelor trebuie sa fie de minim 0,20m. Coordonatele punctelor se exprima in
metri, cu doua zecimale.

Asadar, prin metoda prelucrarii imaginilor InSAR, Beneficiarul doreste:

- Intocmirea hartilor de depalasare - alunecari de teren - pe intreaga suprafata a tuturor variantelor de
traseu, in faza AMC2 (Analiza Multi Criteriala), in intervalul de timp studiat 2015 - 2020;

- Intocmirea hartii de depalasari - alunecari de teren - pe intreaga suprafata a variantei finale de traseu, in
intervalul de timp studiat 2015 - 2020;

- Delimitarea zonelor cu risc major — alunecari de teren - pentru toate variantele de traseu, in intervalul de
timp studiat 2015 - 2020;

- Delimitarea zonelor de baltiri - pentru toate variantele de traseu, in intervalul de timp studiat 2015 -
2020;

- Interpretarea geologica a informatiei interferometrice;

Realizare harti de tasare

Rezultatele PSI obtinute la procesare vor fi post-procesate pentru a obtine urmatoarele livrabile:

- Harti tasare pentru zonele de interes, cu delimitarea arealelor susceptibile la alunecari de teren si cu
zonele cu alunecari de teren active marcate distinct pe harta;

- Fisier shapefile cu tot proiectul, inclusiv zonele de risc in format ESRI shapefile, in sistemul de proiectie
Stereo 1970;

- Aplicatia web va permite interogarea tintelor radar in mod interactiv pentru a afisa profilul de deformare
corespunzator si informatii cu privire la calitatea tintei respective.

- Aplicatia web va permite calcularea si afisarea de profile longitudinale a ratelor medii de deformare, de-
a lungul unui segment trasat de utilizator.

- Se va livra si un raport de interpretare privind rezultatele obtinute.

LIVRABILE:

- Intreaga baza de date/intregul proiect, in format nativ software de prelucrare date interferometrice;

- Fisiere de masuratori GPS — format RINEX ;

- Harti de deplasare in format nativ software de prelucrare date interferometrice — pe toate variantele AMC,
precum si, evident, pe varianta finala de traseu;

- Profile longitudinale in format nativ software de prelucrare date interferometrice — pe toate variantele AMC,
precum si, evident, varianta finala de traseu;

- Profile transversale in format nativ software de prelucrare date interferometrice — pe toate variantele AMC,
precum si, evident, varianta finala de traseu;

- Delimitarea zonelor cu risc major de alunecari de teren, in format nativ software de prelucrare date
interferometrice — pe toate variantele AMC, precum si, evident, varianta finala de traseu;

- Delimitarea zonelor cu baltiri, in format nativ software de prelucrare date interferometrice — pe toate
variantele AMC, precum si, evident, varianta finala de traseu;

- Baza de date in format GIS;

- Planuri 2D in format GIS si CAD;

- Profile longitudinale si transversale in format GIS si CAD;

- Observatiile GNSS pentru punctele de reper din fiecare zona, in format RINEX;

- Observatiile GNSS pentru punctele suprafetelor de control din fiecare zona, in format RINEX;

- Inventarul de coordonate al punctelor componente ale suprafetelor de control ale sistemului;

- Suprafata acoperita cu puncte interferometrie ca poligon, in format .shp;

- Toate punctele rezultate in urma prelucrarii in format .LAS si Excel ;
*Nota : Cerintele prezentului capitol se vor citi cu mentiunea "sau echivalent” pentru obtinerea acelorasi rezultate sau similare.
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STUDIUL TOPOGRAFIC

Studiul Topografic va fi realizat prin masuratori terestre si satelitare (conform Anexa 3) si presupune
realizarea unei investigatii detaliate a traseului obiectivului proiectat, pe baza planurilor
ortofotogrametrice/ortofotoplanuri/ hirti.

Prestatorul va realiza studii topografice detaliate, inca de la faza Studiu de Fezabilitate, latimea benzii de
ridicare trebuie sa fie suficient de mare astfel incat sa poati include ridicarea topografica si pe zonele in care
se pot identifica posibile constrangeri. Latimea benzii va fi de minim 100 de m in mod curent, se va analiza pe
ortofotoplanuri/harti si va fi determinata in baza unui acord al Beneficiarului cu Prestatorul.

In vederea unei analize corespunzitoare, indesirea profilelor de ridicare topograficd va face posibila inclusiv
analiza amenajarii spatiale complexe a curbelor.

Studiile topografice detaliate se vor realiza in baza sistemului STEREO 70 pentru planimetrie si in Sistem
MAREA NEAGRA 75 pentru altimetrie si vor fi vizate de O.C.P.] pentru intreg traseul Proiectului.

Distantele maxime intre profilele transversale de ridicare topografica vor fi de 10 m sau mai mici dupi caz in
conditiile respectarii celor prezentate mai sus si 20 de m in aliniament si vor presupune identificarea tuturor
elementelor caracteristice in profil transversal la nivelul drumului péna, inclusiv zona de siguranta. Prestatorul
va tine cont inclusiv de detalierea la nivel cat mai inalt a ridicarii topografice pentru lucrérile de arta, podete,
consolidari, lucrari hidrotehnice i polate. Aceasta ridicare va permite identificarea elementelor structurale si
a partii vazute a elevatiilor.

Prestatorul va realiza studii topografice la nivelul torentilor, pe minim 60 de m in aval si amonte de podete.
Ridicarea topografica pentru albiile apelor curgitoare si vii se va determina de Prestator in baza necesarului
de date de intrare pentru breviarele de calcul.

Se va respecta legislatia in vigoare, Inginerul Topograf nelimitindu-se numai la regulamentele si legislatia in
domeniul cadastrului, topografiei, geodeziei si cartografiei.

Conform normativelor in vigoare, intervalele preciziilor masuritorilor solicitate de catre CNAIR S.A., sunt
obligatoriu a fi respectate, datorita faptului ca ele includ cerintele de precizie ale lucrarilor executate care sunt
prevéazute in normative, respectiv:

Coordonatele punctele retelelor si a detaliilor din masuratorile satelitare, respectiv a ridicarilor topografice
clasice vor fi proiectate dupa transcalcularea acestora in sistem de coordonate in plan de proiectie stereografica
1970, respectiv cele din masuratorile de nivelment in sistem de altitudini Marea Neagra 1975.

Reteaua geodezica de indesire si reteaua geodezica de ridicare necesari ridicarii detaliilor din teren se vor
realiza din puncte materializate in teren prin borne de beton, amplasate in locuri ferite impotriva distrugerii si
deteriorérii acestora, cu posibilitatea de vizare fata-spate a punctelor vecine din retea, in orice perioadi a anului
si pozitionate in afara traseelor de utilititi pentru a evita relocarea acestora.
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Masuratorile realizate prin tehnologie GNSS (satelitare) in punctele retelei geodezice de indesire se vor efectua
prin metoda staticd de masurare, coordonatele punctelor obtindndu-se prin determinari relative la reteaua
geodezicd nationala spatiala formata din statii GNSS permanente (clasa A) si bornele de indesire (clasa B sau
clasa C), asigurdndu-se conditia ca fiecare sesiune sa fie conectati la cel putin o alta sesiune prin doua sau mai
multe puncte de legaturd. Punctele retelei geodezice de ridicare se determina prin metoda statici sau rapid-

staticd. Reteaua geodezici de ridicare trebuie sa fie Sprijinita prin minim doua puncte din reteaua geodezica
nationala spatiala de clasa A, B sau C.

Nota: Este posibil ca in zona proiectului s nu se poatd asigura intotdeauna receptia semnalelor de la minim 2 statii GNSS
permanente.

Transformarea coordonatelor din sistemul ETRS89 se va realiza cu programul TransDatRO versiunea
actualizatd la data realizarii ridicarii topografice, publicat pe site-urile:

e ROMPOS ( https://rompos.ro/index.php/download/category/2-software );
e CNC (https://cngcft.ro/index.php/ro/download )
* ANCEPI (https://www.ancpi.ro/download/?page=2& offset=5 )

Preciziile obtinute pentru fiecare punct din reteaua geodezica de indesire trebuie si se incadreze in intervalul

+2 cm pentru determinarea coordonatelor 3D geocentrice si £ 1 cm pentru determinarea altitudinii elipsoidale
in sistemul ETRSS89.

Nota: Coordonatele planimetrice in sistemul Stereografic 1970 sunt obfinute pentru refeaua de indesire prin transformare cu
programul TransDatRO care asigurd o precizie de transformare de +10-15 cm, iar altitudinea normald in sistemul de altitudini
Marea Neagrd 1975 poate fi obtinutd cu programul de transformare TransDatRO care asigurd o precizie de transformare +10-12
cm in judefele unde exista cvasigeoid gravimetric i o precizie de transformare +15-50 cm in celelalte judete.

Judetele in care existd cvasigeoid gravimetric pot fi vizualizate la adresa: hitps://www.cngefi.ro/index phplen/termeni-si-
conditii/itemlist/tag/cvasigeoid.

Pentru obtinerea unei precizii relative planimetrice de ordinul 2 cm in sistemul de proiectie Stereografic 1970
sau a unei precizii relative de ordinul £1 cm (sau mai ridicata ) in sistemul de altitudini Marea Neagra 1975,

retelele planimetrice si altimetrice trebuie sa fie fara costrangeri ( cu un numar limita, strict necesar si suficient,
de elemente pentru incadrarea retelei ) sau libere.

Indesirea retelei de sprijin se va realiza prin drumuiri planimetrice (o drumuire s nu depaseascd 3,5 km
lungime) cu tahimetre electronice (statii totale), preciziile de determinare a coordonatelor planimetrice a
punctelor, prin compensarea masurdtorilor, s aiba valori situate in intervalul 2 cm si prin drumuiri de
nivelment geometric de mijloc, preciziile de determinare a coordonatelor in plan altimetric (cote) a punctelor,
prin compensarea masuratorilor, s aiba precizii incadrate in intervalul £0,5 mm pe nivelment dublu kilometric
(nivelare in acelasi sens cu doud instrumente).

Preciziile dupa compensarea masuratorilor topografice efectuate la ridicarea detaliilor din teren, prin metoda
coordonatelor polare cu tahimetre electronice (statii totale) sau a masuratorilor efectute cu receptoare GNSS
(nu se accepta masuratori in timp real prin serviciul ROMPOS pentru ridicarea detaliilor) se vor incadra in
intervalul £2 cm pentru coordonatele planimetrice ale fiecarui punct ridicat si+1 cm in plan de altitudini (cote).

Se vor realiza masuratori de verificare a retelei de sprijin inainte de predarea acesteia citre Beneficiar/Prestator,
verificarile fiind atasate procesului - verbal de predare-primire a retelei de sprijin.

Pentru a genera modelul terenului cu precizie ridicatd, distanta intre profilurile transversale a ridicarilor
topografice in banda va fi cuprinsa in aliniament intre 25-30 m, respectiv in curbe indesite la 5-10 m, iar pentru
ridicrile topografice pe suprafete izolate se va avea indesirea punctelor minim 2 puncte/mp.
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Ridicarea topografica a detaliilor privind elementele din retelele de utilitati vizibile la suprafata terestra,
elementele fixe din teren construite sau naturale ce configureaza suprafetele de teren (taluz muchie sus, baza
taluz, margine, banda, ax, elemente de drum, santuri, zona cu alunecari profilata in ridicari de puncte cu distanta
maxima de 5 m intre ele pe suprafata de alunecare, ziduri de sprijin, canale, elemente hidrotehnice, talveg apa,
maluri ap3, toate elementele sistemului de cale ferata, podete, profile si elemente ale podetelor etc.).

Retelele de utilitati amplasate in subteran se vor evidenta pe planuri in studiu topografic prin pozitiile
identificate de catre administratorii acestora in teren, in vederea protejarii/ relocariilor acestora si tabelar se vor

indica tipul retelei, administratorul/ proprietarul, coordonate planimetrice de intrare si iesire in culoarul de
expropriere.

Se vor identifica si ridica topografic toate limitele de proprietate, accesele la proprietate, toate constructiile
situate pe terenuri in zona de ridicare topografica.

Se vor identifica imobilele afectate de constructia obiectivului de investitii, situatia acestora in sistemul de

evidentd a cadastrului si publicitatii imobiliara, proprietarii care le detin prin drepturi reale, care vor fi supuse
daca este cazul procedurii de expropriere.

Vor fi evidentiate imobilele din vecinatatea culoarului de expropriere.

La lucrérile de artd existente se vor ridica toate punctele elementelor structurale vizibile, puncte in profile
transversale pe calea de rulare in dreptul rosturilor si intre rosturi, punctele elementelor rampelor lucrarii,

puncte in 3 profile transversale (curs de apa si maluri) in amonte si 5 profile transversale in aval la distantele
reglementate de proiectantul lucririi.

Vor fi ridicate orice alte elemente intilnite in teren care nu au fost enumerate mai sus, toate punctele care
definesc configuratia terenului, densitatea ridicarii topograficd a punctelor permitand o modelare corecta si cat
mai aproape de conformatia reali a terenului.

Se va folosi Atlasul semnelor conventionale in vigoare pentru a reprezenta pe planurile topografice toate
detaliile ridicarilor topografice.

Studiul topografic, la predare, va cuprinde minim:

* figiere format .pdf cu planul de situatie cu configuratia retelei de sprijin;

* fige format .pdf cu descrierea punctelor retelei de sprijin;

* fisiere format . pdf cu inventarul de coordonate a punctelor ridicate, cu explicatia codurilor punctelor ridicate
in teren;

* fisiere tip .pdf cu planuri topografice avizate de OCPI/ANCPI scanate si procesele verbale de receptie a
ridicarilor topografice;

* fisiere . DWG model 3D cu ridicarea topografica;

* fisiere format .pdf si.doc memoriu tehnic;

* fisiere in format .pdf si .xlsx lista cu imobilele afectate de constructia obiectivului, situatia acestora in
evidentele cadastrale si proprietarii de drept a acestora, in cazul necesitatii exproprierii suprafetelor de teren.

Pentru toate variantele de traseu prezentate in C.T.E. — CNAIR S.A. se va avea in vedere posibilitatea
executarii in teren a unei retele de sprijin topografice unitare pentru fiecare variant, care s nu fie fragmentata
de obstacole sau lucriri independente, aceasta retea de sprijin fiind folositd pentru etapa de executie a
lucrérilor.

Se va avea in vedere respectarea prevederilor art. 250-258 referitoare la avizul de incepere a lucrarilor din
Regulamentul de avizare, receptie si inscriere in evidentele de cadastru si carte funciara, aprobat prin Ordinul
directorului general ANCPI nr. 700/2014, cu modificarile si completarile ulterioare.
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"Productivitatea nu este niciodatd un accident. Este
rezultatul dedicarii catre excelentd, planificarii
inteligente si efortului concentrat.”

- Paul J. Meyer

CARTAREA GEOLOGICA SI GEOMORFOLOGICA A TERENULUI

Se va realiza pe varianta de traseu avizata inainte de etapa de realizare a investigatiilor geotehnice.
Cartarea geologica detaliata efectuata in vederea proiectarii si inainte de inceperea executiei, se va baza pe

hartile geologice existente, pe recunoaterile din teren si descrierile aflorimentelor cu masurarea elementelor
structural-tectonice cu busola geologica, pe mijoace geofizice, sondaje, puturi, galerii de recunoastere si
incercari in situ, si va furniza proiectantului caracteristicile fizice, mecanice si chimice ale rocilor, starea
masivului traversat (consistenta, fisurare, dezagregare) pozitia eventualelor accidente tectonice (cute, falii, etc.)
si prezenta apei sau gazelor subterane; \

Rezultatele finale ale cartarii geologice vor fi prezentate intr-un studiu geologic, care va sinteza toate datele
obtinute si va cuprinde:

geologia regiunii;

istoria geologica si tectonica a masivului;

structura si varsta formatiunilor de roca din masiv cu delimitarea clara a limitelor geologice;

localizareasi inventarierea accidentelor tectonice :falii (tipuri de falii, orientare etc), tipuri de cute (anticlinal

si sindinal, cute drepte, inclinate, culcate etc), zone fracturate, panze de sariaj etc;

descrierea fenomenelor superficiale (surpari, alunecari, doline, etc.) in special in zonele de capete;

descrierea rocilor intilnite dupa natura lor petrografica-litologica si mineralogica, dupa calitate si

discontinuitati;

starea de alterare a rocilor din masiv;

interpretarea geologica si geotehnica a rezultatelor cartarii: harti de detaliu si profiluri geologice

(longitudinale si transversale), blocdiagrame (model 3D) etc. Acestea vor respecta standardul SR 3414 —

“Geologie, Geologie Tehnica si Geotehnica. Harti, sectiuni si coloane. Indici, culori, semne conventionale™;

reprezentari grafice (proiectii stereografice) ale discontinuitatilor. Pentru descrierea completa a unei

discontinuitati trebuie definita orientarea si densitatea in masiv. Orientarea planului unei discontinuitati este

data de urmatoarele elemente: vectorul inclinare - orientat pe linia de cea mai mare panta, vectorul normal

pe plan, urma lasata de planul de discontinuitate in plan orizontal, directia urmei fata de Nord (spre Est sau

Vest), azimutul, altazimutul, unghiul dintre proiectia vectorului inclinarii pe planul orizontal si directia de

avans a excavatiei;
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analiza statistica a orientarilor diverselor discontinuitati care se poate face direct pe diagramele polare in
vederea stabilirii numarul de familii principale de discontinuitati si a spatiului mediu dintre discontinuitatile
fiecarei familii. Orientarea discontinuitatilor, in special pentru familiile principale, trebuie considerata in
raport cu directia de avans a excavatiei . Se vor stabili clase de discontinuitati.
concluzii relevante in legatura cu influenta accidentelor tectonice asupra executiei proiectului.
cartarea geologica va fi completata de investigatii geofizice, care dau o imagine globala asupra grosimii
zonelor alterate, structurii masivului, pozitiei si geometriei unui accident geologic. Interpretarea finala va
contine inclusiv trasare de orizonturi geologice pe sectiuni 2D si modelele 3D.

Cartarea terenului se va realiza in lungul traseului drumului, ca prima faza de investigare a terenului,
acoperind si vecinatatile acestuia, conform indicatiilor de mai jos:
toate informatiile culese pe o zona prestabilita - stanga-dreapta fata de axul proiectat al traseului drumului,
vor fi transpuse pe planul de situatie (baltiri, vegetatie de balta, copaci inclinati, ravene, alunecari de teren,
trepte de desprindere si de reful, utilitati supraterane si subterane posibil de identificat, intersectii cu cai de
comunicatii, descrierea aflorimentelor existente si a fenomenelor geologice interceptate (falii, fisuri,
discontinuitati, etc.) si vor fi atasate fotografii de detaliu, pe directia crescatoare a kilometrajului, cu
detalierea fenomenelor din zona;
in vederea stabilirii densitatii si pozitiei punctelor de interes se vor respecta prescriptiile minime stabilite de
STAS 9824/3-74 - Masuratori terestre. Trasarea pe teren a drumurilor publice proiectate.
latimea zonei cercetate, masurata fata de axul traseului (in ambele directii, atat in stanga, cat si in dreapta)
pe care se vor culege informatii, va fi de cate 100.0m pentru trasee noi, la care a fost definitivat axul acestora;
pe zonele cu potential de instabilitate, se va carta intreaga zona afectata, extinsa cu aproximativ 50.0m fata
de limita acesteia;
pentru zona montana, se va efectua o cartare ampla, detaliata, fara a se limita doar la coridorul de expropriere
in urma careia sa se realizeze delimitarea clara a limitelor geologice, identificarea si masurarea faliilor,
panzelor de sariaj, inclinarea stratelor, gradul de discontinuitate al rocilor, gradul de alterare al rocilor,
grosimea si varsta pachetelor de roci etc. Se vor preleva esantioane reprezentative care vor fi analizate
mineralogic si supuse incercarilor mecanice in laborator. In urma interpretarii cartarii geologice se vor
intocmi harti de detaliu si profiluri geologice (longitudinale si transversale) care sa evidentieze inclinarea
stratelor precum si a discontinuitatilor. Se va realiza clasificarea rocilor din punct de vedere mecanic (cf.
Barton si Beniawsky) iar parametrii geotehnici vor fi diferentiati in functie de varsta geologica a rocilor.
Etapa imediat urmatoare cartarii geologice va fi geofizica. Aceste doua prime informatii obtinute - cartarea
geologica si prospectiunile geofizice - vor fi interpretate impreuna, unitar, asa incat sa ofere o cat mai buna
imagine asupra proiectarii urmatoarelor etape de investigare geotehnica (foraje/geofizica de sonda/penetrari
etc). Se va realiza interpretarea geologica a semnalului geofizic;
prezentarea lucrarilor de teren efectuate (amplasarea punctelor de investigare, adancimea investigatiilor,
cotele -Z- amplasamentelor fiecarui foraj si diametrele forajelor, categoria metodei de prelevare, numarul,
dimensiunile si calitatea esantioanelor obtinute)

INVESTIGAREA GEOFIZICA

Se va realiza pe varianta de traseu avizata, inainte de etapa de realizare a investigatiilor geotehnice.

Etapa imediat urmatoare cartarii geologice va fi geofizica. Aceste doua prime informatii obtinute - car-
tarea geologica si prospectiunile geofizice - vor fi interpretate impreuna, unitar, astfel incat sa ofere o cat mai
buna imagine asupra proiectarii urmatoarelor etape de investigare geotehnica (foraje/geofizica de son-
da/penetrari etc). Se va realiza interpretarea geologica a semnalului geofizic.

Investigarea terenului de fundare se va realiza de catre unitati de profil, dotate corespunzator din punct
de vedere tehnic cu utilaje, aparatura si dispozitive specializate, atestate si incadrate cu personal avand o
calificare adecvata in domeniul investigatiilor geotehnice, geologice si geofizice;

In vederea realizérii investigatiilor de tip electrometrie se recomandi utilizarea standardului ASTM
G057-95 si STAS 1242/8-75, cu privire la Metode pentru Masurarea in Situ a Rezistivitatii Pimanturilor;

Pentru utilizarea investigatiilor de tip seismic se vor avea in vedere standardele ASTM D4428/D4428M-
91 cu privire la metodele seismice de incercare prin metoda »Cross hole” si D5777-95el cu privire la
investigarea de adincime a pamantului prin metoda refractiei seismice. In cazul alegerii unei astfel de metode,
fie se vor folosi metode seismice de suprafatd, fie in foraj, a metodelor de adancime de tip ,,down hole”, »Up
hole” sau ,,cross hole”;

s
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Propunerile investigatiilor geofizice trebuie sa cuprinda si un plan pe care sa fie figurate lungimea liniilor
de masura propuse, orientarea acestora fata de directia Nord, precum si adancimea de investigatie pro-iectata;

Anexele rapoartelor geofizice trebuie sa cuprinda urmatoarele detalii:

- Clasa de echipamente folosite;

- Fisa echipamentelor utilizate;

- Proceduri de lucru;

- Parametrii de iesire;

- Precizia de pozitionare in teren (coordonate WGS '84 si Stereo '70);
- Adancimea de investigare proiectata;

- Timpul de incepere si finalizare a masuratorilor;

- Identificatori linii de masura: nume, kilometru, distanta etc;

- Parametrii de lucru utilizati (specifici echipamentelor de masura);

Se vor realiza masuratori geofizice continue — profilare continua (geoelectrice si seismice) — pe toata
lungimea traseului, rezultand astfel un profil longitudinal (geoelectric si seismic) continuu. Masuratorile se
vor efectua de 0 asa maniera incat sa nu existe zone neacoperite de masuratori (liniile de masura ,,se vor
petrece”, astfel incat sa se obtina o continuitate a datelor, respectiv a sectiunilor rezultate);

In zona in care sunt prevazute tuneluri, adancimea investigatiilor geofizice va fi minim 2 latimi de tunel
sub partea inferioara a respectivelor tuneluri.

Investigatia geofizica se va realiza pentru a stabili adancimea rocii de baza in lungul sectiunii anali-zate
si a dispunerii stratigrafice a zonei;

In cazul investigarii zonelor de instabilitate, profilarea zonei active a alunecarii trebuie realizata astfel
incat sa rezulte o imagine aproximativa a suprafetei de cedare, precum si limita superioara a rocii de ba-za si
se recomanda crearea unei imagini de ansamblu pe toata suprafata cu potential de alunecare;

Metodele de investigatie geofizica alese trebuie sa asigure rezolutia si adancimea necesara pentru
realizarea unei imagini cat mai concludente asupra situatiei masivului de pamant (geometrie, suprafete de
ce-dare, straturi litologice de consistenta redusa, etc.);

Dintre metodele de investigatie geofizica existente, se recomanda alegerea uneia din urmatoarele de mai
Jos, in conformitate cu prevederile:

- STAS 1242/7-84_Cercetarea geofizica a terenului prin metode seismice;

- STAS 1242/8-75_Cercetarea geofizica a terenului prin metode electrometrice in curent continuu;

- STAS 1242/9-76_Cercetarea geofizica a terenului prin metode radiometrice;

- in vederea realizarii investigatiilor de tip geo-radar se recomanda utilizarea standardului ASTM D6432-99;
- in vederea realizarii investigatiilor de tip electrometrie se recomanda utilizarea standardu-lui ASTM G057-
95, cu privire la Metode pentru Masurarea in Situ a Rezistivitatii Pamanturi-lor, precum si standardului STAS
1242/8-75;

- pentru utilizarea investigatiilor de tip seismic se vor avea in vedere standardele ASTM D4428/D4428M-91
cu privire la metodele seismice de incercare prin metoda ,,Cross hole” si D5777-95e1 cu privire investigarea
de adancime a pamantului prin metoda refractiei se-ismice. In cazul alegerii unei astfel de metode, fie se vor
folosi metode seismice de supra-fata, fie in foraj, a metodelor de adancime de tip,,down hole”, »up hole” sau
,,Cross hole”.

Activitati posibile de defrisare
Prestatorul va fi responsabil pentru orice curatare a amplasamentului (inclusiv defrisare), precum si pentru
proiectarea si constructia oricaror drumuri de acces temporar, platforme sau alte facilitati care pot fi necesare
pentru buna desfasurare a activitatilor specifice tuturor tipurilor de investigatii ale terenului, inclusiv pentru
restabilirea conditiilor initiale ale suprafetelor de teren afectate.

Acorduri si avize
Prestatorul va obtine orice Permise, Acorduri, Avize, sau Autorizatii care pot fi necesare pentru lucrarile de
investigare ale terenului, iar toate costurile aferente vor fi incluse de catre Prestator in pretul ofertat.

Livrabile
- Fisiere brute de masuratori, format RES2DInv (in cazul masuratorilor geoelectrice) si .seg (in cazul
masuratorilor seismice);
- Coordonatele statiilor (format Stereo 70 sau WGS 84); Precizia de determinare a acestora;
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ﬁ - Procedura QA/QC;
- Metodologia de lucru; Mentionarea soft-uri de prelucrare a datelor;
- Rezultatele obtinute in format ASCII — X, Y, Z, parametru;
Parametrii fizici inregistrati (valorile aparente — in cazul profilarii geoelectrice), parametrii fizici derivati

in urma procesarilor specifice (inversie matematica, raytracing, modelare, interpolare, derivare, procesari
complexe);

Diagrame, grid-uri, harti parametrice interpolate,

Sectiuni 2D — format .dwg (in coordonate Stereo '70) si .pdf;

- Pe sectiunile geoelectrice si seismice vor fi marcate zonele cu anomalii;
- Interpretarea rezultatelor — interpretarea geologica a semnalului geofizic;
- Corelarea cu datele din foraj;

- Raport interpretativ;

- Raport factual.
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Investigatiile geotehnice sunt executate in
vederea stabilirii exigentelor proiectarii pentru
structurile majore si a parametrilor de dimensionare
a solutiilor tehnice si a structurilor, avandu-se in
vedere o caracterizare geologici a solului cu un grad
de incredere ridicat asupra viabilitatii traseului
optim recomandat, solutiilor tehnice si structurilor
definite in cadrul Studiului de Fezabilitate, in
vederea elimindrii riscurilor geotehnice aferente.
Investigarea terenului de fundare se efectueazi in
conformitate cu prevederile SR EN 1997-2:2007,
Eurocode 7: Proiectarea geotehnica Partea 2:
Investigarea si incercarea terenului, precum si cu
prevederile Sectiunii - Date geotehnice din SR EN
1997-1:2004, Eurocod 7: Proiectarea geotehnica:
Partea 1: Reguli generale, NP 074-2014 Normativ
privind  documentatiile  geotehnice  pentru
constructii, AND 614-2014 Indrumitor de intocmire
a documentatiilor geotehnice pentru drumuri
nationale, drumuri expres si autostrizi, STAS
1242/2-83: Teren de fundare. Cercetari geologico-
tehnice §i geotehnice specifice traseelor de cai
ferate, drumuri §i autostrazi si HG nr. 907/2016
privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor  tehnico-economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice.

Investigarea terenului de fundare se efectueazi
tindnd seama de Categoria Geotehnica a lucririi si
se va realiza numai prin unitati de profil, dotate
corespunzétor din punct de vedere tehnic cu utilaje,
aparaturd si dispozitive specializate, atestate si
incadrate cu personal avand o calificare adecvati in
domeniul investigatiilor geotehnice.

La investigarea terenului de fundare se vor respecta
si prevederile standardului SR EN 22475-1:2007
Investigatii §i incercdri geotehnice. Metode de
prelevare si masurari ale apei subterane. Partea 1:
Principii tehnice pentru executie.

Societatile comerciale si personalul care realizeazi
investigarea terenului de fundare vor indeplini
conditiile stabilite prin specificatiile tehnice ,,.SR
CEN ISO/TS 22475-2:2009

Investigatii si incercari geotehnice. Metode de
prelevare si masurari ale apei subterane. Partea 2:
Criterii de calificare pentru firme si personal” si ,,SR
CEN ISO/TS22475-3:2009 Investigatii si incercari
geotehnice. Metode de prelevare si masurari ale apei
subterane Partea 3: Evaluarea conformitatii firmelor si
personalului de cétre o terta parte”.

Punctele de investigare pe teren trebuie marcate pe
amplasament inainte ca procesul de investigare si
inceapd, conform SR 3371/2-2019 Masuritori terestre.
Jaloane metalice. Amplasarea lor si cotele de nivel
trebuie s fie ridicate topografic si raportate pe un plan
la finalizarea investigatiilor. Amplasarea punctelor si
adéncimile de investigare trebuie alese pe baza
informatiilor preliminare §i in functie de conditiile
litologice cunoscute, de tipul si dimensiunile lucrarii i
de problemele ingineresti implicate, conform
specificatiilor prezentate in SR EN 1997-2:2007,
avéind in vedere urmatoarele:

- punctele de investigare trebuie dispuse astfel incat sa
poata fi identificata stratificatia in amplasament;

— punctele de investigare trebuie dispuse la distante
adecvate in raport cu axa longitudinalad a lucrarii,
tinind seama de geometria lucrdrii, cum ar fi
ampriza unui rambleu sau a unui debleu, astfel incat
sa nu prezinte riscuri pentru lucrare sau pentru
vecinatitile acesteia;

— pentru structuri amplasate sau aflate in apropierea
unui versant sau taluz (inclusiv excavatii) punctele
de investigare sunt necesare sa fie dispuse astfel
incat s se poatd evalua stabilitatea taluzului sau
excavatiei precum si proiectarea de solutii de
consolidare;

- punctele de investigare vor fi dispuse

— investigatiile vor fi realizate in zona de influenta
prognozata a lucrarii;

—pentru lucrdrile de investigare in situ de tipul
forajelor este necesar sa se evalueze posibilitatea
instrumentdrii  acestora pentru actiunea de
monitorizare pe perioada de executie a lucrérilor si
postexecutie.
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In functie de conditionalitatile de acces in teren (zone fara acces, zone impadurite, zone protejate, zone de
protectie sanitard etc.), in mod justificat, Prestatorul poate propune repozitionarea executirii investigatiilor
propuse sau efectuarea altor tipuri de investigatii care vor fi agreate de comun acord cu Beneficiarul. Tipurile

de investigatii nou propuse trebuie si ofere acelasi tip de informatii si este necesar ca acestea si se regiseascd
in mod obligatoriu in cadrul Anexei nr. 4 Investigatii Geotehnice.

Prestatorul va realiza orice curitare a amplasamentului (inclusiv defrisare), precum si proiectarea si
constructia oricaror drumuri de acces temporar, platforme sau alte facilitati care pot fi necesare pentru buna
desfasurare a investigatiilor de teren, inclusiv pentru restabilirea conditiilor iniiale ale suprafeelor de teren
afectate. Prestatorul va obtine orice Permise, Acorduri, Avize, sau Autorizatii care pot fi necesare pentru astfe]
de lucriri, costurile aferente vor fi incluse de catre ofertanti in pretul ofertat.

Prestatorul va asigura toate resursele de personal, echipamente, materiale si alte asemenea, necesare realizirii
investigatiilor geotehnice, iar preful ofertat va fi acoperitor pentru indeplinirea corespunzitoare a tuturor

obligatiilor, inclusiv cele care vor fi indeplinite prin intermediul unor entititi autorizate sau subcontractanti
specializati.

Raportul privind investigatiile geotehnice de teren va include pentru fiecare foraj sau sondaj in parte fotografii
de la fata locului in timpul executiei investigatiilor in asa fel incat aceste fotografii sa includa si echipamentele
de forare. In plus, fiecare fisd de foraj va include pe langa informatiile cu privire la stratificatia terenului
intalnit si coordonate x;y in sistem Stereo 70 ale fiecirui foraj executat. Pe cat posibil raportul privind

investigatiile geotehnice din teren va include o descriere a locatiei fiecdrui foraj in functie de elementele de
planimetrie existente in teren.

Cerinte minime privind Studiul Geotehnic

Investigatiile geotehnice vor fi realizate in vederea stabilirii exigentelor proiectdrii pentru structurile majore
si a parametrilor de dimensionare a solutiilor tehnice si structurilor, avindu-se in vedere o caracterizare
geologicd a solului cu un grad de incredere ridicat asupra viabilitatii traseului optim recomandat, solutiilor

tehnice si structurilor definite in cadrul Studiului de Fezabilitate, in vederea elimindrii riscurilor geotehnice
aferente.

Investigatiile geotehnice vor include: foraje, penetrari dinamice, penetrari statice cu con, gropi de proba si
esantionare conform standardelor in vigoare (Standarde, Normative, Eurocoduri) si cerintelor de mai jos.

Laboratorul, investigatiile si testele in situ, necesare pentru caracterizarea geotehnica si geo-mecanica, vor fi
efectuate pentru determinarea:

- caracteristicilor fizice si mecanice ale solului sau rocii; (duritate, deformare etc.)
- caracteristicilor hidrogeologice ale solului sau rocii (nivelul piezometric, permeabilitatea, presiunea apei etc.).

Studiul geotehnic va fi verificat de un verificator atestat pentru domeniul Af - Rezistenta §i stabilitatea
terenului de fundare al constructiilor si al masivelor de pdmdnt

Executarea investigatiilor geotehnice urmeazi s fie planificata conform unei abordari etapizate :

ETAPA I - Studiul geotehnic—etapa preliminara
Acesta va include o evaluare initiald a amplasamentului si care se bazeazi in general pe date istorice si pe
observatii privind amplasamentul. Aceasti etapa va include de asemenea realizarea investigatiilor preliminare
de teren de pe variantele de traseu.
Cerintele minime obligatorii privind Studiul geotehnic - etapa preliminara sunt prezentate mai jos, cu mentiunea
€4 nu au caracter limitativ, astfel:

Date Generale

a) Denumirea si amplasamentul lucririi;

b) Investitor/Beneficiar;

c) Elaboratorul

d) Descrierea utilajelor/echipamentelor cu care se vor efectua investigatiile de teren inclusiv personalul

ce deserveste utilajele.
e) Enumerareasi descrierea laboratoarelor in care se vor efectua incercarile(autorizatii,echi pamente etc.);
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f) Constrangeri identificate cu privire la realizarea investigatiilor (zone inaccesibile, lipsa drumurilor de
acces efc.)

Date privind amplasamentul

a) Date despre zonarea seismici;
b) Rezultate interferometrie

¢) Ortofotoplanuri

d) Cartarea

e) Investigatiile geofizice

f) Date preliminare asupra terenului de fundare, inclusiv asupra naturii terenului de fundare si nivelul
maxim al apelor freatice;

g) Date geologice generale, pe baza hartilor intocmite de Institutul Geologic ( se va prezenta dovada
achizitionarii hartilor )

h) Date geotehnice obtinute din studii geotehnice realizate pentru constructiile existente din vecindtate,
din harti de zonare geotehnica din amplasament sau din vecinatate, din arhive existente;

i) Incadrarea obiectivului in ”zone de risc”(cutremur, aluneciri de teren, inundatii) care formeazi “Planul
de amenajare a teritoriului national - sectiunea V- zone de risc”

ETAPA II - Studiul Geotehnic elaborat in conformitate cu etapa descrisa in acest Ghid si cu
prevederile NP 074-2014 - la exigentele SG-U - Studiu geotehnic pentru proiect in faza unica.

Cerinte minime obligatorii privind ETAPA II.

Acest document stabileste cerintele minime necesare pentru realizarea lucrarilor de investigare geotehnica
(investigatii de teren, incercari de laborator) si de alcatuire a documentatiei geotehnice (Studiu Geotehnic,
conform SR-EN 1997:2/2007).

Toate investigatiile de teren si incercarile de laborator vor respecta normativele si standardele romanesti in
vigoare cu referire la tipurile de lucrari de realizat si activitatile conexe acestora.

Studiul geotehnic va fi intocmit — conform NP074-2014 — la exigentele SG-U — Studiu geotehnic pentru proiect
in faza unica.

Studiul geotehnic va fi verificat de un verificator atestat pentru domeniul Af ("Rezistenta si stabilitatea terenului
de fundare al constructiilor si al masivelor de pamant").

Asadar, Prestatorul va furniza un studiu geotehnic care sa completeze documentatia existenta, respectand
exigentele NP 074-2014 "Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii”.

Studiul geotehnic va prezenta toate datele geotehnice colectate ca urmare a investigatiilor necesare conform
reglementarilor tehnice in vigoare pentru lucrari si, implicit, pentru obtinerea informatiilor relevante privind
terenul de fundare. Platile se vor efectua conform cantitatilor real executate (cu conditia ca acestea sa fie
efectuate conform normativelor in vigoare si a cerintelor Beneficiarului).

Studiul va fi intocmit respectand exigentele NP 074-2014 *Normativ privind documentatiile geotehnice pentru
constructii”, SR EN 1997-2 “Proiectarea geotehnica. Investigarea si incercarea terenului”, AND 614-2013
“Indrumator de intocmire a documentatiilor geotehnice pentru drumuri nationale, drumuri expres si autostrazi”,
STAS 1242/2-83 si HG nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico
- economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

Toate investigatiile de teren si incercarile de laborator vor respecta toate normativele si standardele in vigoare
cu referire la tipurile de lucrari de realizat si activitatile conexe acestora pentru realizarea unui studiu geotehnic
complet. Prestatorul va pune la dispozitia Beneficiarului fisele tehnice, emise de producatori, a tuturor utilajelor
si echipamentelor ce vor fi folosite la executia lucrarilor (foraj mecanizat, DP, DPSH, CPtu, SCPTu, teste de
pompare etc) si la achizitia de date (cartare geologica, topografie, geofizica, geofizica de sonda, monitorizare
etc).

Eventualele date geotehnice preluate din arhivele proiectelor similare invecinate, literatura de specialitate etc.
vor fi asumate de catre Prestator, astfel incat Studiul Geotehnic elaborat sa furnizeze in final o informatie
geotehnica completa pentru intregul amplasament al proiectului, cu minimizarea riscului geotehnic si
respectarea prevederilor reglementarilor tehnice in vigoare.
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Studiul geotehnic va fi verificat de un verificator atestat pentru domeniul Af(,,Rezistenta si stabilitatea terenului
de fundare al constructiilor si al masivelor de pamant”),

Studiul geotehnic va avea continutul cadru conform Anexei C din cadrul NP 074-2014 “Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii”, fara a se limita la acesta, astfel incat informatia geotehnica sa
satisfaca inclusiv cerintele Verificatorului Af, conform legislatiei aplicabile.

Cerintele minime obligatorii privind cuprinsul Studiului Geotehnic sunt prezentate mai jos, cu mentiunea ca nu
au caracter limitativ, astfel:

Parti scrise

Date generale

- Denumirea lucrarii;

- Investitor/Beneficiar;

- Proiectant general;

- Proiectant de specialitate Studii geotehnice;

- Numele, adresa si calitatea tuturor unitatilor care au participat la lucrarile de investigare geotehnica;

- Amplasament (denumire tronson/lot, pozitie in coordonate WGS84 si STEREQ70);

- Documente tehnice furnizate de benefieciar si/sau proiectant.

Date despre amplasament

- Consideratii geologice si geomorfologice generale sintetizate in urma analizarii datelor existente, a celor
din arhive, literatura de specialitate etc, dar si a noii cartarii geologice si geomorfologice a zonei ce urmeaza a
fi strabatuta de obiectivul autostrada / drum expres;

- Consideratii hidrogeologice si meteoclimatice generale;

- Zonarea seismica a amplasamentului lucrarii;

- Adancimea de inghet de referinta pentru lucrare;

- Istoricul amplasamentului lucrarii si situatia actuala;

- Conditii referitoare la vecinatatile lucrarii (constructii invecinate, trafic, diverse retele, vegetatie,
produse chimice periculoase etc.);

- Incadrarea preliminara a lucrarii in categoria geotehnica;

- Incadrarea obiectivului in ,,Zone de risc” conform Legii nr. 575/2001 privind aprobarea planului de
amenajare a teritoriului national - Sectiunea a V-a Zone de risc natural.

Investigarea terenului de fundare:

- Investigarea terenului de fundare se efectueaza in conformitate cu prevederile SR EN 1997-2:2007,
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 2: Investigarea si incercarea terenului, precum si cu prevederile
Sectiunii - Date geotehnice din SR EN 1997-1:2004, Eurocod 7: Proiectarea geotehnica: Partea 1: Reguli
generale si NP074-2014: Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii; Pentru investigatiile
geofizice de tip geoelectric vor fi respectate cerintele standardului de specialitate — STAS 1242/8-75, fara a se
limita insa la acestea.

- Investigarea terenului de fundare se efectueaza tinand seama de Categoria Geotehnica a lucrarii;

- Investigarea terenului de fundare se va realiza de catre unitati de profil, dotate corespunzator din punct
de vedere tehnic cu utilaje, aparatura si dispozitive specializate, atestate si incadrate cu personal avand o
calificare adecvata in domeniul investigatiilor geotehnice, geologice si geofizice;

- Punctele de investigare pe teren trebuie marcate pe amplasament inainte ca procesul de investigare sa
inceapa, fiind marcate conform STAS 3371/2-90 - Masuratori terestre. Jaloane metalice/lemn. Amplasarea lor
si cotele de nivel trebuie sa fie ridicate topografic si raportate pe un plan la finalizarea investigatiilor;

- Amplasarea punctelor si adancimile de investigare trebuie alese pe baza informatiilor preliminare
(cartare geologica si prospectiuni geofizice) si in functie de conditiile litologice si geomorfologice cunoscute,
de tipul si dimensiunile lucrarii si de problemel e ingineresti implicate, conform specificatiilor prezentate in SR
EN 1997-2:2007 si NP 074 — 2014;

- Pe toata lungimea traseului autostrazii / drumului expres, se vor realiza: profilul geologic longitudinal si
sectiuni geologice transversale in zonele de interes (zone ce prezinta fenomene de instabilitate, lucrari de arta,
etc.) cu identificarea formatiunilor si/sau stratelor geologice, profiluri care vor constitui baza profilurilor
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geotehnice finale intocmite in urma corelarii tuturor datelor obtinute in laboratorul geotehnic si a interpretarii
rezultatelor altor tipuri de teste in situ efectuate;
- Prezentarea datelor calendaristice intre care s-au efectuat lucrarile de teren si cele de laborator;
Prezentarea profilelor geotehnice intocmite in urma interpretarii informatiilor tehnico-geologice obtinute;
Prezentarea utilajelor si echipamentelor utilizate 1a investigarea terenului (caracteristicile esentiale ale
utilajelor de forat sau ale altor echipamente/dispozitive utilizate, adancimea maxima de investigatie etc);

- Denumirea laboratorului autorizat/acreditat care a efectuat incercarile/analizele pamanturilor si apei in
cazul investigatiilor prin foraje geotehnice, cu prezentarea in copie a autorizatiei de functionare a laboratorului
si a anexei cu incercarile de laborator autorizate/acreditate;

- Firmele si personalul care realizeaza investigarea terenului de fundare trebuie sa indeplineasca conditiile
stabilite prin specificatiile tehnice "SR CEN ISO/TS 22475-2:2009 Investigatii si incercari geotehnice. Metode
de prelevare si masurari ale apei subterane. Partea 2: Criterii de calificare pentru firme si personal" si "SR CEN
ISO/TS22475-3:2009 Investigatii si Incercari geotehnice. Metode de prelevare si masurari ale apei subterane
Partea 3: Evaluarea conformitatii firmelor si personalului de catre o terta parte";

- Lucrarile de foraj (indiferent de adancimea de foraj) vor fi efectuate cu utilaje mecanizate, in sistem
rotativ, uscat sau cu circulatie, cu tuburi carotiere simple sau duble/sistem Wire-Line (WL) — diametere de lucru
conform standardelor in vigoare (minim 131 mm pentru tub carotier dublu, coloana de urmarire minim 152 mm;
pentru sistemul WL — NQ/HQ pentru carotaj in roca dura, 141 mm — diametru exterior coroana - pentru foraj in
soluri — tip Geobor S);

- Pentru prelevare probe netulburate se vor folosi tuburi Shelby, diametru minim 89.6 mm. Acestea vor fi
parafinate imediat dupa prelevare. Probele (tulburate si netulburate) vor fi depozitate in ladite de probe, de 3 au
5 metri liniari. Toate probele se vor pastra in locatii special amenajate, in conditii specifice de temperatura si
umidate, pana la inceperea executiei lucrarilor de constructie;
- Pentru prepararea fluidului de foraj se vor folosi aditivi/polimeri (fara bentonita);
- Pentru monitorizarea acviferelor, forajele se vor echipa piezometric, conform normativelor in vigoare;
- Inzonele in care sunt prevazute tuneluri — daca in urma investigatiilor de cartare geologica si geofizice,
sunt puse in evidenta planuri de alunecare si acvifere subterane — forajele vor fi echipate, in mod obligatoriu, cu
tubulatura piezo — inclinometrica;
- Recuperajul tuturor forajelor executate nu va fi mai mic de 70%.
Amplasarea lucrarilor de investigare:
Atunci cand se aleg locatiile punctelor de investigare, este indicat sa se tina seama de aspectele urmatoare:
Investigatii directe

- Punctele de investigare trebuie dispuse astfel incat sa poata fi recunoscuta stratificatia pe amplasament;

- Punctele de investigare trebuie dispuse la distante adecvate in raport cu axa longitudinala a lucrarii,
tinand seama de latimea totala a lucrarii, cum ar fi ampriza unui rambleu sau a unui debleu;

- Pentru structuri pe sau in apropiere de un versant sau taluz (inclusiv excavatii) punctele de investigare
este necesar sa fie dispuse astfel incat sa se poata evalua stabilitatea taluzului sau excavatiei. Cand se prevede
instalarea de ancoraje, se vor lua in considerare in mod special eforturile induse in zona de transfer de incarcare
a acestora;

- Punctele de investigare trebuie sa fie dispuse astfel incat sa nu prezinte vreun risc pentru lucrare, pentru
lucrarile de executie sau pentru vecinatati (de exemplu ca urmare a modificarilor pe care le pot provoca in
conditiile de teren si de apa subterana);

- Aria luata in considerare pentru investigatiile de proiectare va fi extinsa pana la o distanta dincolo de
care se asteapta sa nu se produca nici o influenta daunatoare asupra zonei invecinate;

- Pentru punctele de masurare piezometrice, este necesar sa se considere posibilitatea utilizarii
echipamentului instalat in cursul investigarii terenului pentru o monitorizare continua in timpul si dupa perioada
de executie a lucrarilor. Se va intocmi o situatie centralizata cu forajele echipate piezometric, ce va fi insotita de
fisele de foraj si de schita de echipare a acestora.

- In cazul aliniamentelor si curbelor se va considera un interval orientativ de maximum 200m intre
investigatii. Pentru a se putea realiza corelarea stratigrafica, aceasta interdistanta trebuie sa satisfaca si conditia
de adancime minima de investigare a terenului conform NP 074-2014 si SR EN 1997-2:2007. In cazul in care se
constata schimbari majore in litologia raportata pentru doua foraje geotehnice succesive, este necesara realizarea
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unui foraj suplimentar aflat in intervalul delimitat de cele doua. Responsabilitatea deciziei asupra executarii de
investigatii suplimentare - in caz de nevoie, este in sarcina Prestatorului;

- In cazul podetelor se va realiza cate un foraj geotehnic cu adancimea de minim 4.0+6.0m, sau pana la
roca de baza, continuat cu 2.0m in aceasta, daca roca de baza se afla la o adancime mai mica de 3.0m. Investigatiile
pentru podete vor fi realizate in corelare cu cota inferioara a sistemului de drenaj, proiectat astfel incat adancimile
de investigare recomandate anterior sa fie utile fazei de proiectare;

- Pe zonele in care sunt prevazute tuneluri, adancimea forajelor va fi, conform recomandarilor
normativului NP074/2014, intre 1 latime si 2 latimi (latimea proiectata a tunelului) sub partea inferioara a
tunelului;

- Lucrarile de arta se vor investiga luand in considerare conditiile geomorfologice specifice proiectului,
prin efectuarea numarului recomandat de foraje geotehnice pentru fiecare fundatie a structurii conform NP 074-
2014 si SR EN 1997-2:2007, precum si prelevarea si analizarea probelor conform normativelor in vigoare. Pentru
toate lucrarile de arta se vor intocmi profile geotehnice pe baza interpretarii si corelarii rezultatelor obtinute in
urma investigarii terenului si a interpretarii rezultatelor analizelor de laborator;

- Pentru structuri situate pe sau in apropiere de un versant sau taluz (inclusiv excavatii), este necesar ca
punctele de investigare sa fie dispuse astfel incat sa se poata evalua stabilitatea taluzului sau excavatiei precum si
proiectarea de solutii de consolidare conform NP 074-2014 si SR EN 1997-2:2007 si AND 614-2013;

- Prevedere generala — minim 1 foraj la max. 200 ml - pentru drum; pentru structuri — minim 1
foraj per fundatie la culee si 1 foraj/pila; pentru ramblee/deblee — minim 1 foraj la 100 mi;

Livrabile lucrari de foraj:

- Fisele de foraj complexe vor fi prezentate conform modelului AND 614 (in format .dwg si pe hartie):

ANEXA B g}
Denumirea lucrart .............eeee .ol
Unitatea executantd ...........................l.
FISA SINTETICA A SONDAJULUI GEOTEHNIC NR. ............. [ A
COORDONATE STEREO'70....uu.euurnn.e.. =3 I
AMplasament ...........cceevuieunnen.... Data inceperii sondayului v.....evueen oo ..., 2 ~
Contract Nr. ....ovvvieieeiinieinnnnninn . Data terminarii sondajuiui ... 1= I
LA — — I Zle
| T T
A COMPRESIBILITATE REZISTENTA Sl
w2 PROBA | GRANULOZITATE { |~ IN EDOMETRU LA FORFECARE [PFT] =4 3
= —3 S T 1 = ‘5
% e § 3; DESCRIEREA]S >3] | | o8 Z1%
2 a § F SIRATULUL gsg = orstrisupe | Un - [W[eMe eIz Y sl fe fsr| « Va. 3
218]E g 2 5| PRocENTUALA| ! I Migors03] s | ey Ofc (e, |nln @
3 =1k=) o
HE EEHE |
| |
el ol & % N .
n{m|m m m?ggég EARENS P £ ggw E kPa  m | % RN 3
3 Z=
t]2{3]4]5 6 7 8|9 10|1112f13 14 |15 16/17]18] 19x20 21]22{23]|24[25| 26 27 28 | 29| 30] 31} 32§33]34|35(36|37] 38
| ' |

NOTA:
Prin sondaj se intelege sondaj deschis sau foraj

in functie de necesitatea studiulu geotehnic se completeaza coloanele corespunzitoare altor tipuri de determinart si se
fac precizdri in coloana ,Observatit”

In coloana 7" se recomand3 utilizarea unor semne convenlionale pentru tipul probelor prelevate (aceste semne trebuie
explicitate)

Intocmit, Venficat,

Investigatii indirecte

- Se vor efectua investigatii geofizice in completarea celor geotehnice, conform NP 074-2014 si SR EN
1997-2:2007 si AND 614-2013 in vigoare in prezent, art. 4.3.13 ,,Pentru lucrarile noi de investitii, de mare
amploare, in vederea determinarii conditiilor geologice si hidrogeologice, pe langa investigatiile geotehnice
clasice, se vor folosi si metode geofizice (seismica de refractie si reflexie, profilare geoelectrica, tomograﬁ.a
electrica, cartografierea electromagnetica, profilarea electromagnetica etc.) pentru investigarea tﬁre.nulul.
Pentru poduri, pasaje, viaducte si tuneluri se va realiza o prospectiune geofizica in lungul axei structurii si doua
sau mai multe prospectiuni transversale, in functie de lungimea structurii”;

- In vederea realizirii investigatiilor de tip electrometrie se recomanda utilizarea standardului ASTM
G057-95 si STAS 1242/8-75, cu privire la Metode pentru Masurarea in Situ a Rezistivitagii Pamanturilor;
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- Pentru utilizarea investigatiilor de tip seismic se vor avea in vedere standardele ASTM D4428/D4428M-
91 cu privire la metodele seismice de incercare prin metoda ,,Cross hole” si D5777-95¢1 cu privire la
investigarea de adancime a pamantului prin metoda refractiei seismice. in cazul alegerii unei astfel de metode,
fie se vor folosi metode seismice de suprafatd, fie in foraj, a metodelor de adancime de tip ,,down hole”, ,,up
hole” sau ,,cross hole”;
- Propunerile investigatiilor geofizice trebuie sa cuprinda si un plan pe care sa fie figurate lungimea liniilor
de masura propuse, orientarea acestora fata de directia Nord, precum si adancimea de investigatie proiectata;
- Anexele rapoartelor geofizice trebuie sa cuprinda urmatoarele detalii:
Clasa de echipamente folosite;
Fisa echipamentelor utilizate;
Proceduri de lucru;
Parametrii de iesire;
Precizia de pozitionare in teren (coordonate WGS '84 si Stereo '70);
Adancimea de investigare proiectata;
Timpul de incepere si finalizare a masuratorilor;
Identificatori linii de masura: nume, kilometru, distanta etc;
Parametrii de lucru utilizati (specifici echipamentelor de masura);
Urmare a masuratorilor geofizice, livrabile vor fi considerate urmatoarele:

* Fisiere brute de masuratori, format RES2DInv (in cazul masuratorilor geoelectrice) si .seg (in cazul

masuratorilor seismice);

¢ Coordonatele statiilor (format Stereo 70 sau WGS 84); Precizia de determinare a acestora;

* Procedura QA/QC;

* Metodologia de lucru; Mentionarea soft-uri de prelucrare a datelor;

* Rezultatele obtinute in format ASCII - X, Y, Z, parametru;

* Parametrii fizici inregistrati (valorile aparente — in cazul profilarii geoelectrice), parametrii fizici derivati
in urma procesarilor specifice (inversie matematica, raytracing, modelare, interpolare, derivare, procesari
complexe);

* Diagrame, grid-u ri, harti parametrice interpolate,

Sectiuni 2D - format .dwg (in coordonate Stereo '70) si .pdf;

Pe sectiunile geoelectrice si seismice vor fi marcate zonele cu anomalii;
Interpretarea rezultatelor — interpretarea geologica a semnalului geofizic;
Corelarea cu datele din foraj;

Raport interpretativ;

Raport factual.

- Se vor realiza masuratori geofizice continue — profilare continua (geoelectrice si seismice) — pe toata
lungimea traseului, rezultand astfel un profil longitudinal (geoelectric si seismic) continuu. Masuratorile se vor
efectua de 0 asa maniera incat sa nu existe zone neacoperite de masuratori (liniile de masura ,,se vor petrece”,
astfel incat sa se obtina o continuitate a datelor, respectiv a sectiunilor rezultate);

- Inzonain care sunt prevazute tuneluri, adancimea investigatiilor geofizice va fi minim 2 latimi de tunel
sub partea inferioara a respectivelor tuneluri.

- Sevorinvestiga alunecarile de teren existente in amplasamentul amprizei drumului si vecinatatii acesteia,
identificate in urma cartarii geomorfologice a amplasamentului, respectiv in urma consultarii hartilor de hazard
la alunecare existente. Alunecarile de teren se vor investiga conform NP 074-2014, SR EN 1997-2:2007 si
AND 594-2013 prin efectuarea de profiluri geotehnice pe directia principala de alunecare, alcatuite pe baza a
cel putin trei foraje geotehnice cu prelevare de probe netulburate (un foraj amonte alunecare, 1 foraj in zona
alunecata si 1 foraj in aval de alunecare), la acestea adaugandu-se in mod obligatoriu investigatii geofizice.
Inainte de demararea executarii forajelor geotehnice: se vor efectua masuratori geofizice, pentru a pune in
evidenta planul/planurile de alunecare; va fi executat cel putin un test de penetrare dinamica pana la adancimea
de interceptare a rocii de baza/inregistrarea conditiei de refuz, cu rolul de a evidentia prezenta posibilelor
suprafete de cedare. In cazul in care fenomenul de instabilitate intersecteaza traseul obiectivului de investitii,
testul de penetrare dinamica va fi efectuat si pe un amplasament inclus in zona drumului. Investigatiile
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geotehnice prin foraje se vor efectua pana la o adancime de cel putin 10 m sub cea a ultimei suprafete de cedare
evidentiata prin penetrare dinamica.

Distanta dintre profilele geologice se va calcula in functie de marimea alunecarii (masurata paralel cu axul
drumului) dar nu va fi mai mare de 50.0 m;

- In zonele instabile forajele geotehnice vor fi echipate cu tubulatura piezo-inclinometrica, precum si cu
borne topografice (numarul acestora va fi stabilit de catre Prestator). Aceste zone cu potential de instabilitate
vor fi monitorizate periodic si se va intocmi un program de monitorizare in timp intre 24 luni si 36 luni;

- Se vor analiza zonele cu umiditate excesiva si zonele inundabile existente in amplasamentul amprizei
drumului, identificate in urma cartarii geomorfologice a amplasamentului, in vederea alegerii unei solutii
viabile de imbunatatire a terenului de fundare, respectiv de protectie la inundatii;

- Conform NP 074-2014 si AND 614-2013 in vigoare in prezent, art. 4.3.14 ,,Pe amplasamentele situate
in zonele seismice avand valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare (pentru componenta
orizontala a miscarii terenului), ag, mai mare sau egala cu 0.16g, conform Codului P100-1/2013 se recomanda
pentru Categoria Geotehnica 2 si obligatoriu pentru Categoria Geotehnica 3, determinarea vitezei de propagare
a undelor seismice de forfecare V prin sondaje seismice (down-hole, up-hole sau cross-hole) pana la adancimi
de cel putin 30.0m;

Locatiile si adancimile lucrarilor de investigare vor fi:
Aliniamente si curbe:

In cazul aliniamentelor si curbelor, se va considera un interval mediu de 200m intre doua foraje succesive. In
cazul in care se constata schimbari majore in litologia raportata pentru doua foraje succesive, este necesara
realizarea unui foraj suplimentar aflat in intervalul delimitat de cele doua;

Responsabilitatea deciziei asupra executarii de invesigatii suplimentare in caz de nevoie, este in sarcina
Prestatorului, care inainte de a lua aceasta decizie va inainta Beneficiarului o documentatie justificativa din care

sa rezulte necesitatea acestei suplimentari si va executa foraje suplimentare numai dupa aprobarea
Beneficiarului.

Pentru podete:

Pentru podete se va realiza cate un foraj cu adancimea de 4.0+6.0m, sau pana la roca de baza, continuat cu 2.0m
in aceasta, daca roca de baza se afla la 0 adancime mai mica de 3.0m. Investigatiile pentru podete vor fi realizate
in corelare cu cota inferioara a sistemului de drenaj de proiectat, astfel incat adancimile de investigare
recomandate anterior sa fie utile fazei de proiectare.

Intre doua foraje consecutive se vor efectua investigatii de tip DPSH, CPT, CPTu, dilatometru Marchetti,
investigatii geofizice etc (fara a se limita la acestea), la intervale de cel mult 50m, exceptand zona acoperita de
oglinda apei. (1 investigatie de tipul celor enumerate mai sus/50m).

Analize de laborator:

- Analizele de laborator se vor face tinand cont de Categoria Geotehnica, de tipul de pamant, de cerintele
suplimentare solicitate de Proiectantul de Specialitate si de cerintele minim admisibile ale Verificatorului Af;

- Tipul si cantitatea minima de incercari de laborator care vor fi realizate sunt specificate in NP 074-2014
si SR EN 1997-2 (si normele in vigoare pentru pamanturile avand caracteristici speciale)

- Incercarile se vor realiza pe un numar suficient de probe din fiecare strat al fiecarui amplasament pentru
obtinerea unor valori caracteristice statistic valide.

- Analiza chimica a agresivitatii apei subterane asupra betonului se va realiza conform SR EN 206-1:2002.
- Rapoartele de incercari vor contine datele de identificare ale probelor — localizare, numarul forajului sau
al santului, numarul probei, adancimea de prelevare — si toate informatiile obtinute din realizarea incercarilor
mai sus mentionate. Toate celelalte cerinte ale SR EN 17025:2005 trebuie indeplinite.

- Rapoartele vor contine datele incercarilor, reprezentarile grafice reprezentative, rezultatele finale si
clasificarile, acolo unde este cazul.

- Clasificarile se vor realiza pe baza standardelor SR EN 14688-1:2004 si SR EN 14688-2:2005.

- Rapoartele de incercari vor fi furnizate atat in limba romana, cat si in limba engleza.

- Incercarile se vor realiza pe un numar suficient de probe prelevate din fiecare strat al amplasamentului
pentru obtinerea unor valori caracteristice statistic valabile avand un grad de asigurare de 95%, in conformitate
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cu exigentele normativului NP 122/2010 privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale
parametrilor geotehnici;

- Va fi efectuata analiza chimica a agresivitatii apei subterane asupra betonului si metalelor. Prelevarea
probelor de apa va respecta exigentele SR EN ISO 22475-1;

- Rapoartele de incercari vor contine datele de identificare ale probelor — identificare amplasament,
numarul forajului sau al lucrarii de prospectare realizate, coordonatele forajului, numarul probei, adancimea de
prelevare — si toate informatiile obtinute din realizarea incercarilor.Cerintele SR EN 17025:2005 trebuie
indeplinite;

- Rapoartele vor contine datele incercarilor, reprezentarile grafice reprezentative, rezultatele finale si
clasificarile, acolo unde este cazul;

- Clasificarile se vor realiza pe baza standardelor SR EN 14688-1:2018, SR EN 14688-2:2018 si SR EN
14689-1:2004;

- Copiile tuturor buletinelor de incercare vor face parte din documentatia geotehnica inaintata
Beneficiarului;

- Fisele vor fi predate sub forma de grafic, in format .dwg, precum si in format xls, conform fisierului -
fise gINT.xlsx

Geofizica de sonda

In zonele unde sunt prevazute tuneluri, vor fi executate investigatii geofizice de sonda, avand ca obiectiv
prezentarea complexului de fenomene si lucrari efectuate in scopul obtinerii si interpretarii diagrafiilor geofizice
necesare determindrii caracteristicilor structurii geologice traversate de gaurile de sonda si corelarii profilelor in
vederea obtinerii hirtilor structurale.

Prin efectuarea unui complex de masuritori geofizice in foraj §i prin prelucrarea si interpretarea corespunzatoare

a datelor obtinute se asigura rezolvarea unor probleme legate de cunoasterea masivelor in care urmeaza a fi
construite lucrari de arta.

Aditional, geofizica de sonda furnizeaza informatii ce altfel nu ar fi disponibile prin metodele clasice obtinute
din carote.

Metode geofizice de sonda ce urmeaza a fi executate in fiecare foraj aferent zonelor de tunel:
Acoustic Televiewer — Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:
360° imagine acustica (amplitudine & timpparcurs);

Azimutul si inclinarea forajului;

Directie relativa;

Camp magnetic;

Optical Televiewer — Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:
360° RGB imagine optica;

Azimutul si inclinarea forajului;

Directie relativa;

Camp magnetic;

Full Waveform Sonic — Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:
1Tx-4Rx standard — 1 sursa si 4 receptori;

Evaluarea porozitatii. Permeabilitate;

Variatia rezistentei rocii;

Calculul proprietatilor mecanice ale rocilor;

Identificarea si caracterizarea hidraulica a fracturilor.

Electrical measurements - Polarizatie indusa si rezistivitate normala
Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:

Chargeability Ma in [ms];

SP in [mV7];

SPR in [Ohm};

Susceptibilitate magnetica — Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:

Susceptibilitate magnetica;

Abaterea/deviatia de la verticala a forajului — Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:
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. Valori unghiulare ale azimutului, inclinarii si directiei;
o Proprietatile fluidelor - debitmetru bidirectional; temeratura si conductivitate; calitatea apei —
Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:
Viteza;
Temperatura, in °C;
Conductivitate, in mS/cm or uS/cm;
Conductivitate compensata la 25°C, in mS/cm ori pS/cm;
Sonda de apa — Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:
Presiune, in dbar;
Temperatura, in °C;
Conductivitate:
Apa sarata, in mS/cm;
Apa dulce, in pS/cm;
Oxigen , in ppm;
pH;
Redox , inmV.
Date geotehnice
- Sintetizarea datelor existente din Studiile Geotehnice anterioare, sau in alte documentatii tehnice de
interes pentru lucrare;
- Prezentarea incercarilor in situ si analizelor de laborator efectuate si a standardelor de referinta;
- Rezultatele incercarilor de teren si de laborator (prezentarea tabelara si grafica a rezultatelor incercarilor
de teren si de laborator, anexate memoriului tehnic, respectiv grafice de variatie a proprietatilor fizico-mecanice
ale pamanturilor intalnite in amplasament; in cadrul acestora vor fi clar evidentiate limitele straturilor
litologice);
- Prezentarea stratificatiei in amplasamentul analizat (descrierea de detaliu a tuturor straturilor de referinta
pentru lucrarea analizata si a sectiunilor litologice);
- Realizarea prelucrarilor statistice a parametrilor fizico-mecanici obtinuti pentru stratele identificate si
furnizarea valorilor caracteristice cu grad de acoperire de 95% (conform NP 122/2010 privind determinarea
valorilor caracteristice si de calcul ale parametrilor geotehnici);
- Informatii cu privire la nivelurile apei subterane (caracterul stratului acvifer, date asupra fluctuatiilor in
timpul efectuarii lucrarilor de teren si pe perioada de realizare a lucrarilor de terasamente pe traseul drumului
proiectat);
- Informatii cu privire la agresivitatea apei subterane asupra materialelor de constructii (caracteristicile de
agresivitate ale apei subterane asupra betonului si metalelor).
Evaluarea conditiilor de capacitate portanta a terenului de Sfundare
- Prezentarea parametrilor geotehnici pentru evaluarea capacitatii portante a terenului de fundare si a
conditiilor de stabilitate locala si generala;
- Prezentarea de calcule de stabilitate si breviare de calcul in cazul in care, in incidenta cu traseul drumului
proiectat, sunt semnalate zone cu potential de instabilitate a terenului.
Calculul terenului de fundare
Pentru fundatii directe, calculul terenului de fundare efectuat conform SR EN 1997-1 :2004, Eurocod 7 si NP
112 - 2014 — Normativ pentru proiectarea fundatiilor de suprafata:
la stari limita ultime (SLU);
la stari limita de serviciu (exploatare — SLE).
Pentru fundatiile indirecte, calculul terenului de fundare efectuat conform SR EN 1997-1 :2004, Eurocod 7
si NP 123 -2010 —~ Normativ privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti:
- capacitatea portanta a fundatiei la forte verticale, orizontale si la momente incovoietoare.
Calcule de stabilitate
Calculul de stabilitate se va efectua in urmatoarele situatii:
-zone de instabilitate existente sau potential instabile rezultate in urma cartarii;
-zone cu debleuri mai adanci de 4.0m;
-zone cu rambleuri mai mari de 4.0m, inclusiv rampele podurilor, pasajelor si viaductelor.
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Calculele vor fi realizate intr-o prima etapa utilizand metode bazate pe Echilibrul Limita. Notele de calcul se
recomanda sa fie completate de calcule mai avansate, realizate prin metoda Elementului Finit. Utilizarea
metodelor de calcul si a ipotezelor de calcul se va face in corelare cu parametrii geotehnici de referinta pentru
situatia analizata (parametrii o si ¢ in valori totale / efective).
Calculele de stabilitate se vor realiza pe baza profilurilor transversale cele mai defavorabile, respectand
abordarile de calcul si prevederile specificate in SR EN 1997-1 :2004, in anumite ipoteze prestabilite:

- versant aflat in stare naturala;

- versant incarcat cu sarcini transmise de echipamente si utilaje;

- versant incarcat cu sarcini transmise de constructii;

- versant cu teren saturat in situatia ridicarii nivelului apei subterane pana la 1,00m fata de cota terenului
natural;

- versant cu sarcini transmise de un eventual seism;
- versant incarcat cu sarcini transmise de constructii si cu teren saturat conform ipotezei de mai sus;
- Vversant incarcat cu sarcini transmise de constructii si cu sarcini transmise de un eventual seism;

versant incarcat cu sarcini transmise de constructii, cu sarcini transmise de un eventual seism si cu teren
saturat in urma situatiei descries mai sus;

- versant stabilizat cu lucrari de consolidare;
- versant stabilizat cu lucrari de consolidare, incarcat cu sarcini transmise de constructii, cu sarcini

transmise de un eventual seism si cu teren saturat in ipoteza ridicarii nivelului apei subterane pana la 1,00m
fata de cota terenului natural.

Calculul stabilitatii la tasare
Calculul se va realiza in urmatoarele situatii:
- Rambleuri cu inaltimea mai mare de 2.0m, fundate pe terenuri dificile (maluri, pamanturi sensibile la
umezire, loesuri etc.);
- Rampele podurilor, pasajelor si viaductelor cu inaltimea acestora la culee mai mare de 4.0m.
- Calculele de stabilitate la tasare se vor realiza utilizand parametrii geotehnici de referinta
(compresibilitate si rezistenta la forfecare) pentru situatia analizata (considerarea eforturilor totale si efective,
considerarea fenomenului de consolidare, considerarea sensibilitatii la variatii de umiditate)
Pentru fiecare calcul de stabilitate se va intocmi un breviar de calcul si un raport de verificare, urmand ca toate
zonele verificate si datele obtinute sa fie sintetizate sub forma tabelara.
Masuri de stabilizare versanti stancosi
In vederea luarii masurilor de stabilizare a versantilor stancosi, se vor lua in considerare urmatoarele aspecte:

impartirea rocilor in categorii dupa rezistenta la solicitri;
corelarea acestor categorii cu clasificarea rocilor bazati pe coeficientul de tarie;
- elaborarea unui tabel sintetic al caracteristicilor fizico-mecanice de calcul ale diferitelor categorii de roci;
- stabilirea pantelor orientative ale taluzurilor convexe pentru diferite categorii de roci cvasiomogene;
stabilirea pantelor orientative ale taluzurilor in trepte (acolo unde este cazul) pentru diferite categorii de roci
cvasiomogene;

- stabilirea modului de verificare a stabilitatii taluzurilor in roci stincoase;

- precizarea etapelor de proiectare a unui taluz de debleu;

- verificarea metodei prin studii de caz.
Pentru stabilirea pantelor taluzurilor stancoase se vor prelucra statistic datele cercetarilor geologico-ingineresti
efectuate asupra versantilor din zona care intereseaza, punandu-se in evidenta eventuale blocuri sau masive cu
tendinta sau in curs de alunecare, prin examinarea punctelor in care au avut loc alunecari si se vor evalua
factorii care au influenta directa asupra stabilitatii versantilor si anume:

- finéltimea limita si panta versantului;

- prezenta unor zone de fracturi tectonice si a fisurilor de diferite tipuri genetice;

- caracterizarea litologica si genetica a rocilor ce compun versantul;

- caracterizarea hidrogeologica a versantului, regimul apelor subterane;

- prezenfa unor factori artificiali, ca excavafii sau incarcari pe versant, influenta actiunii dinamice a

exploziilor;
- seismicitatea zonei.
Masurile pentru protejarea si consolidarea taluzurilor in roci stancoase pot fi, dar nu se vor limita la acestea:
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- taluzuri in trepte la care se previd berme de retinere a materialului cizut;
- consolidarea taluzurilor stincoase, fisurate, cu ancoraje, plasa de sarma si torcretare, captusiri si injectari,
etc.
Monitorizarea geotehnica

Monitorizarea geotehnica se va realiza atat in faza de investigare a terenului de fundare, pentru evaluarea

stabilitatii generale si locale a amplasamentului, cat si in faza de executie si exploatare a lucrarilor, pentru a

verifica prezumtiile de proiectare si pentru a asigura ca lucrarea continua sa functioneze dupa terminarea

executiei potrivit cu cerintele stabilite.

Programul de supraveghere si monitorizare (Proiect de Monitorizare) se intocmeste de catre Proiectanti de

Specialitate si trebuie sa indice:

- zonele din lucrare care trebuie monitorizate si etapele la care se realizeaza observatiile;

- obiectul fiecarui set de observatii si masurari;

- frecventa cu care trebuie efectuate masuratorile;

- modul in care urmeaza a fi evaluate rezultatele masuratorilor;

- domeniul de valori care caracterizeaza starea “normala” de exploatare si valorile limita de “atentie”, avertizare”

sau de” alarmare”;

- perioada de timp pe parcursul careia monitorizarea trebuie sa continue dupa terminarea executiei;

- unitatile responsabile pentru efectuarea masuratorilor si observatiilor, pentru interpretarea rezultatelor
obtinute si pentru intretinerea echipamentelor de monitorizare instalate in amplasamentele analizate.

Interpretarea rezultatelor lucrarilor de monitorizare este parte integranta a Raportului de Monitorizare
Geotehnica (Raport de Etapa de Monitorizare, Raport de Detaliere a Etapelor de Monitorizare, etc.) elaborat
de unitatea care efectueaza actiunea de monitorizare.

Raportul de Monitorizare Geotehnica se transmite in vederea emiterii de concluziilor, recomandari si actiuni de

intreprins Proiectantului Lucrarii, Elaboratorului Studiului Geotehnic si Specialistilor Atestati pentru Domeniul

Af —,Rezistenta si stabilitatea terenului de fundare al constructiilor si al masivelor de pamant”,

Specificatii sistem de monitorizare:

- Senzorii vor fi conectati la un echipament de colectare automata a datelor, pozitionat la cea mai mica distanta
posibild. Datele colectate de echipament vor fi transmise prin unde radio catre o cutie centrald, iar cutia
centrala va transmite prin internet datele citre baza de date.

- Se vor include urmatoarele servicii: furnizare, instalare, calibrare, elaborare proiect de intrumentare

seismica, asigurare acces online la inregistrari;

Sistemul va fi alcatuit dintr-o statie de monitorizare si de achizitie a datelor — data logger (echipament care

stocheaza datele inregistrate si le transfera prin internet) si senzorii digitali ex: piezo,taso, inclino, topo etc);

Data loggerul va avea capacitate de sincronizare continua a orei si a datei cu servere externe UTC cu eroare

de maxim Sms;

- Senzorii vor fi conectati digital la data logger prin cabluri electrice de alimentare si date, curenti slabi, cu

rezistenta sporita la interferente electromagnetice — cabluri tip SFTP Cat 7. De asemenea, senzorii pot fi

conectati la data logger si wireless.

Datele vor fi transmise pe server - ele CNAIR.

Monitorizarea geotehnica se va realiza atat in faza de investigare a terenului de fundare, pentru evaluarea

stabilitatii generale si locale a amplasamentului, cat si in faza de executie si exploatare a lucrarilor, pentru

a verifica prezumtiile de proiectare si pentru a asigura ca lucrarea continua sa functioneze dupa terminarea

executiei potrivit cu cerintele stabilite.

- Programul de supraveghere si monitorizare (Proiect de Monitorizare) se intocmeste de catre Proiectanti de
Specialitate si trebuie sa indice:

- zonele din lucrare care trebuie monitorizate si etapele la care se realizeaza observatiile;

- obiectul fiecarui set de observatii si masurari;

- frecventa cu care trebuie efectuate masuratorile;

- modul in care urmeaza a fi evaluate rezultatele masuratorilor;

- domeniul de valori care caracterizeaza starea “normala” de exploatare si valorile limita de “atentie”,
avertizare” sau de” alarmare”;

- perioada de timp pe parcursul careia monitorizarea trebuie sa continue dupa terminarea executiei;
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- unitatile responsabile pentru efectuarea masuratorilor si observatiilor, pentru interpretarea rezultatelor
obtinute si pentru intretinerea echipamentelor de monitorizare instalate in amplasamentele analizate.

- Interpretarea rezultatelor lucrarilor de monitorizare este parte integranta a Raportului de Monitorizare
Geotehnica (Raport de Etapa de Monitorizare, Raport de Detaliere a Etapelor de Monitorizare, etc.) elaborat
de unitatea care efectueaza actiunea de monitorizare.

- Raportul de Monitorizare Geotehnica se transmite in vederea emiterii de concluziilor, recomandari si actiuni
de intreprins Proiectantului Lucrarii, Elaboratorului Studiului Geotehnic si Specialistilor Atestati pentru
Domeniul Af -, Rezistenta si stabilitatea terenului de fundare al constructiilor si al masivelor de pamant”.

VERIFICAREA DOCUMENTATIILOR GEOTEHNICE
Toate documentatiile geotehnice, cu exceptia expertizelor, vor fi verificate de un Verificator de proiecte atestat
pentru domeniul Af- "Rezistenta si stabilitatea terenului de fundare al constructiilor si al masivelor de pamant”.

DEFRISAREA, INLATURAREA ARBUSTILOR, REALIZAREEA DE PLATFORME DE LUCRU SI
DRUMURI DE ACCES. MARCAREA PUNCTELOR DE INVESTIGARE

In vederea executarii masuratorilor topografice pentru investigatiile geotehnice, se va asigura vizibilitatea,
respectiv spatiul necesar, prin defrisarea unei parti din vegetatia prezenta.

In acest scop, se va angaja personal forestier calificat pentru identificarea posibilelor specii rare si/sau ocrotite
prin lege, marcarea vegetatiei (copaci, arbusti, etc.) ce urmeaza a fi taiata, precum si pentru supravegherea
lucrarilor de defrisare, pentru a se evita taierea accidentala a altor copaci sau arbusti, respectiv verificarea
conditiilor si modului in care se va face defrisarea.

Pentru alegerea vegetatiei ce urmeaza sa fie defrisata, vor avea loc consultari intre executant, personalul
topografic si cel forestier.

Gradul de defrisare in vederea executarii acestor lucrari (drumuri de acces, platforme de lucru, masuratori
topografice) va fi unul minim. Se va evita defrisarea liniara de-a lungul pantei si in special in dreptul liniei de
cea mai mare panta, pentru a nu crea torente si a spori instabilitatea masivului de pamant.

Punctele de interes ce vor trebui identificate sunt urmatoarele: forajele geotehnice ce urmeaza a fi realizate,
incercarile de penetrare, puncte de izvorare a apei subterane, zone de baltire, crapaturi ale pamantului paralele,
normale sau oarecare fata de linia de cea mai mare panta.

Marcarea acestor puncte se va face utilizand jaloane metalice de tip A, realizate conform STAS 3371/2-90, din
teava de otel @ 28 mm, grosimea peretelui de 1 mm, acoperit cu un strat de grund anticorosiv pe baza de rasini
alchidice, email pe baza de rasini alchidice, cu aspect mat, de culoare alba si rosie pentru corpul jalonului,
respectiv de culoare neagra pentru sabot. Abaterea limita atat pentru jalon, cat si pentru citiri este de 1 mm.

RECOMANDARI PRIVIND TIPURILE DE iNCERCARI SPECIFICE

Incercarea CPT (Penetrarea statica cu con electric — Cone Penetration Test)

Incercarile CPT se recomanda a fi realizate ca informatii suplimentare pentru viaductele fundate indirect,
pentru amplasamentele cu litologie neomogena, mai ales in cazurile in care coloana litologica contine straturi
de consistenta redusa sau afanate, cat si pentru identificarea pozitiei suprafetelor de cedare la alunecarile de
teren in pamanturi care nu contin particule grosiere (d < 20mm).

In vederea executiei acestor incercari in situ, se recomanda utilizarea standardelor ASTM D3441, BS 1377-
9/1990 si SR EN ISO 22476-2/2006.

Parametrii ce trebuiesc mentionati in cadrul fiselor incercarii CPT vor fi: rezistenta pe varf, frecarea laterala,
precum si, in cazul utilizarii variantei cu piezocon in varf — CPTu, presiunea apei din pori.

In cazul fiecarei incercari CPT se va realiza ridicarea topografica prin coordonate WGS 84 (N, E, Z) sau Stereo
70 (X, Y, Z), ulterior urmand a fi marcata pe planul de situatie.

La finalul lucrarii, executantul are obligatia sa prezinte fisele incercarilor, cu datele preliminare inregistrate pe
teren — format editabil tip ASCII sau .xIs, precum si interpretarea acestora: natura stratelor (coeziv sau
necoeziv), rezistenta pe varf (qc si qt), frecare laterala, respectiv presiunea apei din pori, acolo unde este cazul.
Se vor prezenta si parametrii obtinuti indirect -ex: tipul de comportament al solurilor, probabilitatea tipurilor
de soluri, permeabilitate a, SPT N60, modulul lui Young, densitatea relativa, unghiul de frecare, coeficientul
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de compresibilitate, modulul de forfecare, rezistenta la forfecare, coeficient de forfecare nedrenat, OCR, viteza

undelor de forfecare (Vs), parametrul de stare, raportul de stres in-situ, sensibilitatea solului, unghiul de frecare
efectiv.

Acest raport final va fi predat proiectantului si beneficiarului.

Incercarea de penetrare dinamica super grea DPSH

Incercarea de penetrare dinamica super grea se va realiza conform SR EN ISO 22476-2/2006, cu varianta de
incercare DPSH — B, data fiind natura geologica a terenului.

Punctele in care vor fi executate incercarile de penetrare dinamica super grea vor fi hotarate de comun acord
intre executant si proiectant, astfel incat aceste teste sa poata oferi acestuia din urma o imagine cat mai clara
asupra posibilelor suprafete de cedare din masiv, precum si consistenta straturilor litologice.

Fisele si diagramele rezultate din aceste incercari vor fi predate proiectantului, precum si beneficiarului.

In cazul fiecarei incercari DPSH se va realiza ridicarea topografica prin coordonate WGS 84 (N,E,Z) sau Stereo
70 (X,Y,Z), ulterior urmand a fi marcata pe planul de situatie.

Fisele vor fi predate sub forma de grafic, in format .dwg, precum si in format .xls.

Incercarea SPT (Standard Pentration Test - penetrare standard — in JSoraj)
Acest tip de incercare se va efectua in conjunctie cu lucrarile de foraj, fiind recomandat atat in pamanturile
necoezive cat si in cele coezive de consistenta redusa, unde prelevarea este dificila sau imposibila. Incercarile
SPT se pot efectua si pentru suplimentarea informatiilor geotehnice, sub forma de penetrare continua in foraj.
Nu se recomanda realizarea acestor incercari la adancimi mai mari de 20m. Incercarea poate fi realizata in
pietrisuri sau amestecuri de nisip cu pietris, caz in care se poate utiliza un con de 60° cu sectiune plina, insa
utilizarea acestuia trebuie mentionata in fisa incercarii.
In vederea realizarii acestei incercari, se recomanda a se utiliza standardul ASTM D1586-99 si SR EN ISO
22476-2/2006.
Pentru a elimina posibilele perturbari cauzate de foraje geotehnice din vecinatate sau de alte teste de penetrare
(CPT, DPSH etc.), incercarea SPT va fi realizata la minim 1.5m pentru adancimi de pana in 10m sau la minim
25 de diametre de un alt foraj deja realizat.
Intreruperile mai lungi de 5 minute vor fi consemnate in fisa incercarii, precum si adancimea la care s-a
intrerupt executia incercarii. De asemenea, in cazul utilizarii unui ,.con pierdut”, se va verifica legatura acestuia
cu prajinile, astfel incat acesta sa nu prezinte riscul desprinderii de restul echipamentului.
Pe fisa incercarii se vor mentiona: adancimea la care s-a efectuat testul, numarul de batai necesar pentru avansul
pe primii 15 cm (de fixare), numarul de batai necesar avansarii a doua cicluri de 15cm, valoarea maxima a
cuplului necesar pentru a roti prajinile, tipul de prajina folosit, utilizarea sau nu a unui disipator montat pe
nicovala, durata pauzelor in timpul testului, precum si posibile observatii asupra conditiilor in care a avut loc
incercarea: nivel hidrostatic sau alte conditii speciale, daca a fost sau nu pierdut conul in foraj si la ce adancime,
penetrari fara avans (refuz) etc.
Numarul de teste intr-un anumit areal de interes, locatia si adancimea pana la care se va efectua incercarea vor
fi stabilite de comun acord cu executantul, beneficiarul, pe masura ce lucrarile de cercetare avanseaza.
Incercarea SPT va fi efectuata dupa curatirea gaurii de foraj, de regula cu o sonda ascutita si nu cu burghiu de
forare (sub nivelul hidrostatic, testarea se va face cu un burghiu prelungit).
In cazul apelor subterane sub presiune, partea de jos a forajului va fi umpluta cu apa sub presiune mare. Capatul
de cadere necesar pentru testare va fi verificat dupa fiecare testare SPT. Fisa incercarii SPT va fi reprezentata
grafic, sub forma unei diagrame cu bare, numarul de incercari N30, in functie de adancimea de
sondare/penetrare. Fisele incercarilor si diagramele reprezentand baterile de avans (pe ultimii 30cm), vor fi
prezentate atat proiectantului si beneficiarului. In cazul fiecarei incercari SPT se va realiza ridicarea topografica
prin coordonate WGS 84 (N,E,Z) sau Stereo 70 (X,Y,Z), ulterior urmand a fi marcata pe planul de situatie.
La finalul lucrarii, executantul are obligatia sa prezinte fisele incercarilor, cu datele preliminare inregistrate pe
teren, precum si interpretarea acestora: natura stratelor (coeziv sau necoeziv), modulul de elasticitate (E), unghi
de frecare si stare de indesare (in cazul stratelor necoezive), respectiv coeziune nedrenata si stare de consistenta
(in cazul stratelor coezive). Acest raport final va fi predat atat proiectantului, cat si Beneficiarului.

Fisele vor fi predate sub forma de grafic, in format .dwg, precum si in format .xls.
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TRATAREA ZONELOR CU POTENTIAL DE ALUNECARE DE TEREN

Identificarea zonei instabile

Zona instabila se va identifica pe baza Documentatiei de Cartare primite, a celei proprii, daca este necesar, si a
vizitelor pe amplasament. Pentru pregatirea masuratorilor topografice este recomandat ca echipa topografica sa

strabata, pentru recunoastere, zona cu potential de alunecare in vederea insemnarii pe harta, initial, a zonelor si
punctelor de interes.

Defrisarea, inlaturarea arbustilor, realizarea platformelor de lucru si a drumurilor de acces

In vederea executarii masuratorilor topografice, a drumurilor de acces si a platformelor pentru utilaje, se va
asigura vizibilitatea, respectiv spatiul necesar, prin defrisarea unei parti din vegetatia prezenta.

In acest scop, se va angaja personal calificat pentru identificarea posibilelor specii rare si/sau ocrotite prin lege,
marcarea vegetatiei (copaci, arbusti, etc.) ce urmeaza a fi taiata, precum si pentru supravegherea lucrarilor de
defrisare, pentru a se evita taierea accidentala a altor copaci sau arbusti, respectiv verificarea conditiilor si
modului in care se va face defrisarea.

Pentru alegerea vegetatiei ce urmeaza sa fie defrisata, vor avea loc consultari intre executant, personalul
topografic si cel forestier.

Gradul de defrisare in vederea executarii acestor lucrari (drumuri de acces, platforme de lucru, masuratori
topografice) va fi unul minim. Se va evita defrisarea liniara de-a lungul pantei si in special in dreptul liniei de
cea mai mare panta, pentru a nu crea torente si a spori instabilitatea masivului de pamant.

Masurarea topografica si marcarea zonei instabile (zona de desprindere, contur, puncte in care se efectueaza
incercari in situ si/sau foraje

Punctele de interes ce vor trebui identificate sunt urmatoarele: puncte de reper in afara zonei de alunecare
(minim 3), puncte ce limiteaza zona cu potential de alunecare, puncte de izvorare a apei subterane, zone de
baltire, crapaturi ale pamantului paralele, normale sau oarecare fata de linia de cea mai mare panta.

Marcarea acestor puncte se va face utilizand jaloane metalice de tip A, realizate conform STAS 3371/2-90, din
teava de otel & 28 mm, grosimea peretelui de Imm, acoperit cu un strat de grund anticorosiv pe baza de rasini
alchidice, email pe baza de rasini alchidice, cu aspect mat, de culoare a Iba si rosie pentru corpul jalonului,
respectiv de culoare neagra pentru sabot. Abaterea limita atat pentru jalon, cat si pentru citiri este de 1 mm.

Masuratori periodice ale deplasarilor utilizand inclinometria

Inclinometrele sunt folosite la monitorizarea miscarilor laterale ale pamantului in zonele cu alunecari de teren

si ramblee. Mai sunt folosite de asemenea la monitorizarea abaterilor zidurilor de sprijin si a conductelor supuse

incarcarilor.

Montarea tuburilor inclinometrice se va realiza in forajele geotehnice realizate in cadrul lucrarilor de investigare

sau se pot executa foraje special in acest sens. Burarea tuburilor inclinometrice se va realiza prin dispunerea
unei suspensii de cimentare (mortar de ciment). Tubulatura inclinometrica poate fi realizata din aluminiu
(protejat printr-o pelicula anticoroziva), sau ABS, fibra de sticla sau materiale stabile. Decizia cu privire la tipul

de material de utilizat se va face de catre Proiectantul de Speciliatate (Elaborator de Proiect de Monitorizare)

pe baza informatiilor geotehnice, structurale si de stabilitate in timp a sistemelor de monitroizare de instalat.

Tuburile inclinometrice vor fi protejate la partea superioara prin introducerea pe ultimii 2.0m de tubaj

inclinometric a unei tubulaturi de protectie din metal cu diametrul interior mai mare de 10.0cm. Capatul liber
al acesteia va fi securizat (conform informatiei din Proiectul de Monitorizare).

Este obligatorie montarea de tuburi inclinometrice in forajele geotehnice care se gasesc in zonele cu alunecari,

in dreptul rambleelor inalte (peste 4.0m), precum si in dreptul culeelor podurilor si viaductelor. Se recomanda
instrumentarea cu tubulatura inclinometrica a zonelor care cuprind in litologia lor straturi de consistenta redusa
si care ar putea avea un efect nefavorabil asupra stabilitatii ori a starii de deformatii in rambleul construit pe
acestea.

Lungimea sistemelor inclinometrice va fi executata astfel incat sa depaseasca cu minim 5.0m adancimea
planului de alunecare sau a zonei active a constructiei langa care au fost amplasate, in vederea incastrarii
acestora intr-un strat nedeformabil sau neinfluentat de starea de eforturi si deplasari ce urmeaza a fi monitorizata.
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Pe cat posibil, fiecare tub se va masura cu aceeasi proba de-a lungul intregului program de citiri impus de
proiectant impreuna cu beneficiarul lucrarii, pentru a se evita posibilele greseli la interpretarea datelor. In caz
contrar, se va nota, in dreptul fiecarei citiri, numarul sau seria probei cu care a fost efectuata acea masuratoare.
Dupa executia forajelor si montarea tubulaturii inclinometrice, se va realiza o citire initiala de referinta,
denumita ,,0”. In cazul acestei citiri, se recomanda a se urma urmatorii pasi:
1. Pentru fiecare tub instalat se va inspecta si asigura stabilitatea tubajului precum si posibilitatea miscarii
comune cu masivul de pamant;

2. Se va marca cu vopsea directia A0 (A+) sau se va realiza o schita a amplasamentului cu tubul
inclinometric din care sa reiasa aceasta;

3. Se va asigura o cota de referinta la partea superioara a tubului, constanta pe toata durata de realizare a
citirilor;

4. Se va introduce proba inclinometrica cu rotitele pe canelurile tubulaturii pe directia principala, cu rotita
superioara pe directia A0;
5. Se lasa proba sa ajunga pana in capatul tubulaturii si, extragandu-se spre suprafata, se va realiza primul
set de citiri, notandu-se afisajul aparatului de masura;
Observatie: Daca, accidental, se uita luarea unei citiri, se va cobori sonda cel putin cu o masuratoare sub
adancimea de la care se doreste sa se faca citirea.
6. Odata ajunsa la suprafata, proba se va intoarce la 180° si se va reintroduce cu rotita superioara pe directia
A180 (A-) si se va realiza al doilea rand de citiri;
Observatie: in cazul in care proba inclinometrica este dotata cu un singur senzor astfel incat poate realiza citiri
doar dupa o directie, pasii 5. si 6. vor fi refacuti si pentru directiile BO si B180.
In vederea realizarii citirilor urmatoare se vor repeta pasii 3 - 6.
De-a lungul monitorizarii, executantul este obligat sa aduca la cunostinta proiectantului si a beneficiarului
stadiul lucrarilor si situatia rezultata din prelucrari preliminare prevazute in programul de masuratori, precum
si sa anunte cazurile critice, in care este depistata o miscare importanta a masivului de pamant. La finalul
programului de monitorizare ales de catre proiectant, executantul va prezenta rapoartele finale ale
monitorizarii, acestea continand si concluzii asupra miscarii masivului.
Se recomanda ca in cazul programarii, datele citirilor sa nu fie fixe, ci sa poata fi mutate astfel incat sa poata
fi observat efectul unor factori cu potential declansator al alunecarilor de teren (de exemplu: precipitatii
importante, perioade secetoase, dezghet, etc.)
Programul de masuratori, executia forajelor si instalarea tubulaturii inclinometrice, realizarea citirilor si
interpretarea rezultatelor vor fi realizate conform ASTM D6230-98: Standard Test Method for Monitoring
Ground Movement Using Probe-Type Inclinometers.

Masuratori periodice ale nivelului apei subterane utilizand piezometria

Piezometrele reprezinta senzori care, pe baza unor principii fizice (coarda vibranta, pneumatic, etc.), pot
determina prezenta apei in mediul din jurul acestora. In acest sens se recomanda sa fie folositi, pentru
determinarea adancimii nivelului apei subterane, piezometre cu fluier. Acestea consista dintr-o sonda si un
cablu marcat pe toata lungimea lui, cu rol de citire a adancimii, precum si de alimentare a acesteia de la baterie.
Citirile se vor face conform unei programari rezultata in urma discutiilor dintre proiectant, si executantul
monitorizarii, recomandat fiind ca acestea sa nu fie intrerupte pe intreaga durata a executiei lucrarilor. De
asemenea, se recomanda ca datele de realizare a citirilor sa nu fie fixe, astfel incat sa poata fi decalate pentru
a putea fi observata influenta unor factori cu potential declansator in cazul alunecarilor de teren, precum
precipitatiile insemnate sau perioadele secetoase.

De-a lungul monitorizarii, executantul este obligat sa aduca la cunostinta proiectantului si a beneficiarului
stadiul lucrarilor si situatia rezultata din prelucrari preliminare prevazute in programul de masuratori, precum
si sa anunte cazurile critice, in care este depistata o variatie importanta a nivelului apei subterane. La finalul
programului de monitorizare ales de catre proiectant, executantul va prezenta rapoartele finale ale
monitorizarii, acestea continand si concluzii asupra variatiei nivelului hidrostatic.

Programul de masuratori piezometrice, realizarea citirilor si interpretarea datelor vor fi realizate conform
ASTM D5092-90: Standard Practice for Design and Installation of Ground Water Monitoring Wells in
Aquifers, respectiv ASTM D5851-95: Standard Guide for Planning and Implementing a Water Monitoring
Program.
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Investigarea geofizica

Investigatia geofizica se va realiza si in cazul identificarii unei zone cu potential de instabilitate, pentru a stabili
adancimea rocii de baza in lungul sectiunii analizate conform STAS 1242/8-75. Profilarea zonei active a
alunecarii trebuie realizata astfel incat sa rezulte o imagine aproximativa a suprafetei de cedare, precum si
limita superioara a rocii de baza.

Cu ajutorul investigarii geofizice se for urmari directiile alunecarii, dar este necesar si crearea unei imagini de
ansamblu pe toata suprafata cu potential de alunecare.

Metoda de investigatie geofizica aleasa va fi una care sa asigure rezolutia si adancimea necesara pentru
realizarea unei imagini cat mai concludente asupra situatiei masivului de pamant (geometrie, suprafete de
cedare, straturi litologice de consistenta redusa, etc.). Intre metodele de investigatie geofizica existente, se
recomanda alegerea uneia din urmatoarele de mai jos.

- in vederea realizarii investigatiilor de tip georadar se recomanda utilizarea standardului ASTM D6432-99;

- in vederea realizarii investigatiilor de tip electrometrie se recomanda utilizarea standardului ASTM G057-95,
cu privire la Metode pentru Masurarea in Situ a Rezistivitatii Pamanturilor;

- pentru utilizarea investigatiilor de tip seismic se vor avea in vedere standardele ASTM D4428/D4428M-91
cu privire la metodele seismice de incercare prin metoda ,,Cross hole” si D5777-95¢1 cu privire investigarea
de adancime a pamantului prin metoda refractiei seismice. In cazul alegerii unei astfel de metode, fie se vor

folosi metode seismice de suprafata, fie in foraj, a metodelor de adancime de tip ,,down hole”, ,»up hole” sau
,»Cross hole”.

Georadar

Georadarul reprezinta o metoda ce utilizeaza semnale radar pentru a crea o imagine a terenului de fundare.
Astfel, este o metoda nedistructiva ce utilizeaza radiatii electromagnetice pe latimea de banda de microunde
(frecvente UHF/VHF) ale spectrului radio, detectand semnalele reflectate de corpuri sau structuri subterane.

Concluzii si recomandari

- Concluzii cu privire la stabilitatea generala si locala a terenului;

- Recomandari de proiectare pentru infrastructuri si lucrarile de terasamente;

- Recomandari privind solutiile tehnice necesare pentru asigurarea stabilitatii terenului;

- Recomandari privind solutiile tehnice necesare in cazul fundarii pe pamanturi cu caracteristici speciale
(pamanturi sensibile la umezire, pamanturi susceptibile la lichefiere, pamanturi cu umflari si contractii mari
pamanturi gelive, pamanturi cu continut de materii organice, pamanturi eluviale, pamanturi sensibile la
inghet, pamanturi agresive fata de constructii);

- Recomandari privind lucrarile de excavatii si terasamente:

- terasamente: descrierea generala a terasamentelor — identificare factori de risc (inclusiv instabilitati
identificate) /probleme in zona si la nivelul traseului precum si solutiile tehnice de fundare/executie a
acestora, in consecinta;

- debleuri: amplasarea tuturor materialelor excavate (si orice inlocuire de pamanturi neconforme sau
imbunatatire/stabilizare a acestora cu prezentarea de recomandari/solutii clare) si destinatia lor ulterioara
in cadrul Lucrarilor. Probleme legate de instabilitate, conditii de teren neobisnuite, conditii si probleme
legate de apele de suprafata si subterane, etc.;

- ramblee: provenienta si punerea in opera pe amplasament a tuturor materialelor, a tratarii si compactarii
stratului de fundare, probleme de instabilitate, etc.;

- Surse de sol si alte materiale: caracteristici, utilizare, locatie, adecvare, performanta, etc.

- Recomandari privind masurile pentru prevenirea efectelor negative asupra vecinatatilor (degradarilor la
constructiile existente, invecinate celei proiectate sau in versantii naturali);

- Recomandari cu privire la necesitatea aplicarii actiunii de monitorizare geotehnica si structurala
(recomandari privind intocmirea unui plan de monitorizare a vecinatatilor sau a pantelor versantilor si
taluzurilor adiacente obiectivului, pe parcursul si dupa incheierea executiei acestuia);

- Incadrarea terenurilor, in categoriile prevazute de reglementarile tehnice referitoare la lucrarile de
terasamente (conform STAS 7582-91 Lucrari de cai ferate. Terasamente. Prescriptii de proiectare si de
verificare a calitatii si STAS 2914-84 — Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de
calitate);

- Indicarea amplasamentelor gropilor de imprumut si volumele disponibile. Gropile de imprumut vor fi
delimitate clar pe planul de situatie si investigate prin foraje geotehnice/ sondaje deschise cu prelevari de
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probe analizate in laborator. Densitatea recomandata este de 1 investigatie la 2500mp in cazul in care
amplasamentul este uniform. Investigatiile vor fi indesite daca se constata neomogenitati majore. Conform
STAS 1242/2-83 pentru gropile de imprumut distanta dintre foraje / sondaje va fi de cel putin un foraj /
sondaj la 50 m;

- Masuri privind protejarea constructiei impotriva infiltratilor (recomandari privind masuri pentru protejarea
constructiei impotriva infiltratiilor apei subterane si a ascensiunii capilare, precum si pentru prevenirea
antrenarii hidrodinamice);

- Recomandari privind masurile pentru protectia primara a materialelor din structuri (cazul identificarii unor
terenuri de fundare cu agresivitate chimica);

- Incadrarea in Categoria Geotehnica a traseului, respectiv a sectoarelor / zonelor daca este cazul;

- Reglementari tehnice care au stat la baza intocmirii documentatiei geotehnice.

Parti desenate

- Plan de incadrare in zona a amplasamentului.

- Plan de situatie cu indicarea punctelor de investigare geotehnica, pe suport topografic.

- Profiluri geologice cu indicarea limitelor diferitelor formatiuni si nivelul de apa subterana (pentru
amplasamentele cu potential ridicat de instabilitate).

- Profiluri geotehnice transversale finale realizate pe directia pantei maxime (celei mai abrupte), cu
evidentierea suprafetelor de alunecare considerate pe baza calculului realizat in cadrul studiului geotehnic).

- Fise de foraj complexe conform NP-074-2014 (se vor prezenta datele cu privire la identificarea si descrierea
straturilor, precum si parametrii fizico-mecanici determinati pe baza incercarilor de laborator sau de teren
efectuate).

Anexe

- Breviare de calcul (evaluarea capacitatii portante, evaluarea conditiilor de stabilitate, estimarea tasarilor,
etc.)

- Documentatie fotografica din amplasament in timpul realizarii investigatiilor in situ (detalii
amplasament, detalii instalatii de foraj si echipamente utilizate, fotografiile probelor prelevate, fotografii de
detaliu pentru probele prelevate cu caracteristici particulare (stut, prelevare continua, carote, monolit, etc.);
fotografiile vor fi identificate cu data realizarii acestora); pentru fiecare lucrare de prospectare in situ se va
prezenta si detaliul de identificare in coordonate geografice in corelare cu planul de situatie, cu indicarea
punctelor de investigare geotehnica.

- Procesele verbale de verificare pentru toate categoriile de lucrari in situ aferente investigarii terenului.

- Rapoartele Incercarilor fizice si mecanice de Laborator (geotehnic, materiale de constructii) stampilate
si semnate in original cu identificarea laboratorului intocmitor, pentru care anterior s-a prezentat autorizatia.

- Rapoartele cu rezultatele Analizelor Chimice de Laborator (mediu) pe probe de pamant si apa, semnate
si stampilate in original, cu identificarea laboratorului intocmitor, pentru care anterior s-a prezentat autorizatia.
- Prezentarea Rapoartelor de Investigatii in Situ realizate, altele decat forajele geotehnice (echipamente,
proceduri, rezultate, interpretare, etc.).

- Prestatorul va fi responsabil pentru orice curatare a amplasamentului (inclusiv defrisare), precum si
pentru proiectarea si constructia oricaror drumuri de acces temporar, platforme sau alte facilitati care pot fi
necesare pentru buna desfasurare a investigatiilor de teren, inclusiv pentru restabilirea conditiilor initiale ale
suprafetelor de teren afectate. Prestatorul va obtine orice Permise, Acorduri, Avize, sau Autorizatii care pot fi
necesare pentru astfel de lucrari, costurile aferente vor fi incluse de catre ofertanti in pretul ofertat;

- Prestatorul va asigura toate resursele de personal, echipamente, materiale si alte asemenea, necesare
realizarii/completarii investigatiilor geotehnice, iar pretul ofertat va fi acoperitor pentru indeplinirea
corespunzatoare a tuturor obligatiilor, inclusiv cele care vor fi indeplinite prin intermediul unor entitati
autorizate sau subcontractanti specializati;

- Raportul privind investigatiile geotehnice de teren va include pentru fiecare foraj sau sondaj in parte,
fotografii luate la fata locului in timpul executiei investigatiilor in asa fel incat aceste fotografii sa includa si
instalatiile de foraj, respectiv dispozitivele si echipamentele folosite pentru celelate investigatii in situ. Laditele
de colectare a probelor de pamanturi si roci trebuie sa fie fotografiate astfel incat sa poata fi descifrata etichetarea
acestora si, in acest mod, identificarea esantioanelor prelevate pentru analizele de laborator. In plus fiecare fisa
de foraj va include pe langa informatiile cu privire la stratificatia terenului intalnit si coordonate x;y in sistem
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Stereo 70 ale fiecarui foraj executat, dar si cota acestuia. Pe cat posibil raportul privind investigatiile geotehnice
din teren va include o descriere a locatiei fiecarui foraj in functie de elementele de planimetrie existente in teren;
- Prestatorul va fi responsabil pentru asigurarea unei monitorizari in teren (cu personal angajat de acesta)

a executarii investigatiilor geotehnice in conformitate cu Tema de Proiectare ce va fi intocmita de catre
Prestator.

Studiul de seismicitate

Studiul de seismicitate va urmari clasificarea zonelor traversate de traseul autostrazii / drumului expres, in
conformitate cu prevederile standardelor relevante romanesti precum si a Eurocodului 8. La nivel European,
activitatea seismica din Romania, poate fi caracterizata ca medie, recunoscandu-se insa faptul ca si cutremurele
generate in zona Vrancea, pot cauza pagube pe zone vaste, inclusiv in regiunile din afara Romaniei. Avand in
vedere pagubele care pot aparea, este important sa se efectueze investigatii seismice suficiente, prin care sa se
evalueze reducerea oricarui impact seismic asupra structurilor propuse si asupra infrastructurii rutiere.

Amplasamentele lucrarilor de arta, rambleurilor mai mari de 10 m si debleurilor mai adanci de 10 m, cat si toate
zonele incadrate in categoria geotehnica 3 - risc geotehnic major, vor fi investigate adecvat pentru a clasifica

conditiile de teren, in conformitate cu cerintele Eurocod 8, exigentele Eurocod 7, respectiv prevederile NP 074-
2014.

Studiul de seismicitate va cuprinde, fara a se limita la:

. Incadrarea zonei traversate de autostrada/ drumul expres in cadrul tectonic regional;

o Incadrarea seismologica a zonelor traversate de autostrada/ drumul expres conform normativelor in
vigoare (SR 11100/1-1993; P100-1/2013); SR EN 1998-1/2004; SR EN 1998-5/2008;

. Analiza efectului cutremurelor normale (crustale) locale si a cutremurelor subcrustale (intermediare)
vrancene, asupra zonei traseului;

. Stabilirea intensitatii maxime observate (IA) in zona traseului datorita cutremurelor locale (normale) si
subcrustale (intermediare) din zona Vrancea;

° Estimarea intensitatilor si acceleratiilor in amplasamentul tronsoanelor de drum, a lucrarilor de arta

(poduri, pasaje, viaducte), zonelor alunecate unde necesita lucrari de consolidare sau ziduri de sprijin, pentru
cutremurul de calcul (IMR = 100 ani, IMR = 225 ani) si de verificare (IMR = 475 ani);

o Recomandarea spectrelor de proiectare.

Studiul de seismicitate pentru amplasamentul mentionat mai sus va fi anexat documentatiei Studiului Geotehnic.

Studiile pentru tuneluri - particularitati

Situatia geomorfologica generala va fi descrisa prin prezentarea detaliata a caracteristicilor speciale pentru
zonele strabatute de tunel si separat de acestea o caracterizare detaliata pentru zonele din jurul intrarilor in tunel
(zona portalurilor). Se va face o descriere completa a fenomenelor geomorfologice in raport cu construirea
structurii proiectate.

De-a lungul tuturor stadiilor de investigatie, trebuie facute masuratori piezometrice in foraje pentru a determina

variatiile regionale si de sezon in privinta nivelului apei freatice. Vor fi definite proprietatile de scugere ale apei
de suprafata si ale apei subterane.

Informatiile hidrologice, hidrogeologice si testele chimice ale apei vor conduce la caracterizarea acviferelor
prezente in zona si la o evaluare a riscului hidrogeologic / hidrologic. Datele trebuie sa fie suficiente pentru a
permite determinarea posibilei interactiuni dintre constructie si apele subterane si a felului acesteia.

Anexele studiilor geologice/ hidrogeologice/ geotehnice/ geofizice vor trebui sa cuprinda, printre altele:

a) planul topografic general la scara de 1:5 000 si 1:1 000 cu incadrarea proiectului.

b) harti geologice si profile stratigrafice/litologice/geotehnice/geofizice/hidrogeologice longitudinale si
transversale la scara de 1:500 iar pentru zona portalelor la scara 1:250 (stratigrafie, litologie, parametrii
geomecanici, parametrii geofizici, etc).

) evidentierea, in detaliu, a unitatilor lito-stratigrafice, discontinuitatilor, interpretarea din punct de vedere
geotehnic ale acestora — alunecari de teren, alterari de roca, parametri rezistentei mecanice, deformabilitate,
clasificare geomecanica, etc.).

d) profilele geofizice (geoelectrice, seismice, etc.) vor fi corelate/etalonate/comparate cu alte date din teren
(sondaje si incercari geotehnice) si se va realiza o adecvata interpretare geologica a acestora.
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e) investigatiile geofizice in gaura de foraj vor determina viteza de propagare a undelor seismice de
forfecare Vs (sondaje seismice tip down-hole, up-hole, cross-hole) pana la adancimi de cel putin o latime a
galeriei tunelului sub ultimul nivel al tunelului (baza radierului). De asemenea, se vor determinarea parametrii

geotehnici dinamici Ea si Ga ai pamantului / rocilor din zona investigata (conform P100-1/2013 si NP074 -
2014).

) Pentru investigatiile hidrogeologice, daca situatia o impune, se vor folosi metode de investigare prin

utilizarea trasorilor, si incercari penetrometrice tip SCPTu (nivel piezometric, presiunea apei, permeabilitate,
transmisivitate, etc.).

2) Profilul geotehnic longitudinal final, intocmit pe baza profilului geologic initial determinat in urma
studiului geologic, completat cu corelarea datelor obtinute in urma executérii forajelor geotehnice si analizarea

esantioanelor prelevate in laboratorul geotehnic si din interpretarea rezultatelor celorlalte investigatii in situ
utilizate in cercetarea terenului din amplasamentul tunelurilor;

h) Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale rocilor strabatute;

i) Caracterizarea probelor de pamanturi si roci din punct de vedere petrografic utilizind metoda de studiu
la microscopul polarizant, determinarea caracteristicilor mineralelor pentru pamanturile cu proprietiti de
umflare, determinarea cantitativa a radionuclizilor naturali U-238, Th-232, Ra-226, K-40 prin utilizarea metodei

de spectrometrie gamma si determinarea compozitiei mineralogice prin metoda difractometriei de raze X in
pulberi;

1) Determinarea caracteristicilor hidraulice ale stratelor acvifere intersectate de tunel;
k) Determinarea starii naturale de eforturi;
)] Determinarea parametrilor geotehnici si geomecanici necesari la calculul tunelurilor;

m)  Clasificarea geomecanica a maselor de roci.

Se va respecta AND 414-2013” Indrumator de intocmire a documentatiilor geotehnice pentru drumuri nationale,
drumuri expres si autostrazi”,

Trebuie evidentiat faptul ca studiul geologic,_hidrogeologic si geotehnic reprezinta trei aspecte complementare
ale studiului masivului strabatut de tunel si trebuie abordate separat si intocmite in aceasta ordine.

Studiul geologic pentru un proiect de tuneluri

Scopul studiului geologic inaintea investigatiilor geotehnice e acela de a furniza elementele necesare pentru:
- definirea plana si altimetrica a aliniamentului tunelului (cuprinzand zonele de intrare, eventualele accese
secundare, etc);

- individualizarea tuturor problematicilor de tip geologic care pot avea efecte semnificative pentru executia si
pentru timpul de realizare a tunelului, elaborarea si definirea eventualelor interventii de ameliorare a conditiilor
din teren sau a minimizarii interferentelor acestuia cu tunelul.

Investigatiile si studiile ce vor fi dezvoltate trebuie sa individualizeze si sa verifice aliniamentul tunelului din
punct de vedere geologic, avand in vedere releveele geologice si structurale.

In urma intocmirii profilului geologic longitudinal si a sectiunilor geologice transversale pentru traseul ales,
Prestatorul va trebui sa intocmeasca modelul geologic structural individualizat. In acelasi timp, trebuie
aprofundate cercetarile mineralogice, petrografice si stratigrafice ale diferitelor formatiuni de roci; conditiile
tectonice; situatia geomorfologica; conditiile hidrologice si hidrogeologice cu particularitati referitoare la
raporturile intre avifere si surse, chimia apelor, si nu in ultimul rand la interferenta intre acviferele mentionate
anterior si structurile subterane proiectate; problemele conexe referitoare la eventualele prezente de gaz.

Investigatii geologice si geotehnice:
La etapa de planificare ale acestora vor fi descrise obiectivele, criteriile si un plan detaliat al investigatiilor si
testelor de teren si laborator (tip, numar, localizare, etc.).
Investigatiile detaliate aferente fazei de PT trebuie planificate/ proiectate pentru a elimina orice zona de
nesiguranta care a fost stabilita in etapa preliminara, iar aceasta poate sa includa:
a)  foraje geotehnice ce vor fi situate in plan, dupa caz, la interdistante care pot avea valori cuprinse intre
20m si 200 m si, in adancime, vor depasi ultimul nivel al tunelului (baza radierului) cu bab < za < 2bas, conform
NP 074 — 2014 si SR EN 1997 — 2 / 2007.
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b)  foraje geotehnice intermediare pentru determinarea limitelor dintre tipurile de roca/pamanturi (efilari de
strat/formatiuni acoperitoare/roca de baza).

c) metode de testare geofizica si geologica pentru a confirma o presupusa stratificare intre foraje.

d) foraje cu diametru mare la puturile de inspectie, la ambele capete ale tunelului.

e) la investigarea terenului de fundare se vor respecta prevederile standardului SR EN 22475-1:2007
Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si masurari ale apei subterane. Partea 1: Principii
tehnice pentru executie.

) descriera probelor prelevate (carote) care se va realiza conform normativelor/standardelor romanesti in
vigore SR EN 14688-1/2018, SR EN 14688-2/2018, SR EN 14689-1/2018 si standardul britanic BS 5930 —

2015 (pentru roci clasificate stancoase si semistancoase se vor specifica urmatorii indici de stare: TCR, SCR,
RQD si FI).

g) Carotele pelevate din foraje trebuie supuse unei interpretari de inginerie-geologica, specifica lucrarilor
de tunel.
h) descrierea probelor prelevate (carote) si cartare geologica trebuie sa se realizeze astfel incat sa fie

posibila incadrarea masivelor in urmatoarele sisteme de clasificare:
a) sistemul RQD (Rock Quality Designation)
b) sistemul RMR (Rock Mass Rating)
c) sistemul Q (indicele de calitate)
In aceasta etapa, investigatiile sunt concentrate pe evaluarea caracteristicilor mecanice ale terenului, necesare
pentru proiectarea metodelor de executie si asistemului de sustinere a tunelului, precum si imbunatatirea
/consolidarea terenului adiacent tunelului,
Investigatiile geotehnice, testele de laborator si din teren — cerute pentru caracterizarea/clasificarea geotehnica
si geomecanica, vor fi planificate astfel:
a) teste pentru caracterizarea fizica/mecanica a pamantului sau a rocii (indici fizici, indici de stare,
parametrii de rezistenta si deformare), pentru tema de proiectare — tunel.
b) incercarile mecanice (compresiune in edometru, forfecare directa, compresiune triaxiala) vor fi realizate
cu modelarea drumului de efort, in functie de adancimea de prelevare a probei, pentru tema de proiectare —
tunel.
¢)  teste pentru caracterizarea hidraulica a pamantului si/sau a rocii (nivel piezometric, presiunea apei,
permeabilitate, transmisivitate, etc). Astfel, se vor executa teste pentru masurarea permeabilitatii in situ a
rocilor/pamanturilor (teste Lefranc sau Lugeon, in functie de natura rocii/ pamanturilor).
d) incazul fundatiilor/excavatiilor pentru tunel situate sub nivelul hidrostatic, se va avea in vedere NP 134-
2014: ,Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de epuizmente”.
Dupa terminarea investigatiilor, proiectantul va analiza rezultatele si va dispune, daca este necesar, extinderea
investigatiilor si a testelor.
La baza studiilor geotehnice si geomecanice trebuie sa se afle caracterizarea/clasificarea masei de roca sau a
pamantului facuta astfel:
a) tipul si frecventa principalului sistem de discontinuitate;
b) caracterizarea geomecanica a discontinuitatilor;
¢) definirea parametrilor geotehnici si geomecanici;
d) clasificarea geomecanica a maselor de pamant si/ sau roca;
€) tensiuni naturale.
Proiectantul va subdiviza traseul tunelului in zone omogene pe baza:
a) formatiunilor litologice;
b) proprietatilor geotehnice si geomecanice;
¢) conditiilor hidrogeologice;
d) geometria excavarii.
Pentru fiecare zona omogena se vor evalua:
a) conditiile de stabilitate ale excavatiei;
b) constrangerile de suprafata si subterane (dislocare de straturi, tasare).
Pentru proiectul tehnic, investigatiile geologice, hidrogeologice si geotehnice pe amplasamentul tunelului
trebuie realizate astfel incat, studiile geologice si geotehnice sa stabileasca in detaliu conditiile de executie.
Abordarea studiilor pentru tunel va porni de la ipoteza ca rocile din masivul muntos se gasesc in stare de tensiune
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ca rezultat al presiunii stratelor superioare si a tetonicii, iar prin executia tunelului se deranjeaza echilibrul
natural existent, conducand la aparitia fisurilor, deformatiilor, etc, prin decomprimare sau alte fenomene
similare. Presiunea geologica sau efortul dat de masiv, fiind una dintre solicitarile care conditioneaza
dimensionarea sustinerilor constructiilor subterane.
Studiul geologic si investigatiile aferente trebuie sa ilustreze cat mai fidel situatia geologica a amplasamentului
lucrarii, acest tip de documentatie facand parte integranta din documentatia pentru proiectare. Fara sa aiba un
caracter limitativ, informatia oferita de studiul geologic trebuie sa cuprinda si sa ilustreze urmatoarele:

1. situatia litostratigrafica locala cu definirea naturii si a originii de litotipuri, dispunerea acestora, suprafete de

discontinuitate, gradul de fisurare, alterare si degradabilitate a acestora etc;

2. delimitarea morforlogica a zonei de interes, si nu in ultimul rand eventuale procese morfo — tectonice din

Zona, procese care pot sa pericliteze atat construirea tunelurilor, cat si utilizarea lor in conditii de siguranta;

3. caracterul geostructural general, geometria si caracteristicile suprafetelor de discontinuitate;

4. schema de circulatie hidraulica superficiala a apelor subterane.

Studiul hidrogeologic

Investigatiile aferente studiului hidrogeologic vor fi realizate in scopul analizarii terenului amplasamentului
pentru tuneluri si vor fi efectuate astfel incat pe baza interpretarilor datelor obtinute din aplicarea metodelor de
cercetare hidrogeologica a terenului sa fie obtinuti:

a) dimensiunile, adancimea, definirea unitatilor hidrogeologice omogene, configuratia elementelor
hidrogeologice (ex. caracteristici strat acvifer, nivelul hidrostatic al apelor subterane, nivelul hidrodinamic al
apelor subterane, debite de apa, directii si viteze de curgere ale apei subterane, evaluarea presiunii hidrostatice
in axul tunelului pe intervale avand maxim 50m, evaluarea razei / ariei de influenta hidrogeologica a tunelului,
permeabilitate strate, evaluarea impactului excavarii tunelului asupra acviferelor intersectate, respectiv a
corpurilor de apa identificate conform Directivei-Cadru a Apelor, evaluarea lungimilor sectiunilor de tunel
drenate sau nedrenate, evaluarea sectiunii/gabaritului optim pentru tunel etc.);

b) in urma implementarii sarcinilor mai sus mentionate, intocmirea modelul hidrogeologic al
amplasamentului in vederea folosirii acestuia pentru proiectare si executie.

Pentru atingerea scopului propus, cercetarea hidrogeologica a amplasamentului terenului de fundare pentru
tunel va avea la baza urmatoarele aspecte:

a) cartarea geologica si hidrogeologica a zonei unde este amplasat tunelul, la o scara de 1:5000 pentru o
zona acoperitoare de 2 km pentru fiecare parte (stanga/dreapta) fata de ax daca nu sunt intalnite falii majore
intersectate de viitoarea lucrare;

b) cercetarea pozitiei cursurilor permanente/nepermanente ale apelor de suprafata existente in zona
amplasamentului (izvoare, parauri etc) in vedera estimarii eventualelor infiltratii catre lucrare. Masurarea
debitelor si analizarea chimica a probelor de apa prelevate din aceste cursuri de apa;

c) cercetarea si interpretarea datelor existente (la Beneficiar, la autoritatile locale si centrale) din zona
viitoarei lucrari: foraje/fantani existente, nivele de apa in acestea, stratigrafie etc;

d) datele obtinute prin metoda de investigare electrometrica a amplasamentului lucrarii, prin care au fost
puse in evidenta/estimate si adancimile la care sunt cantonate stratele de apa subterana;

e) executia a cel putin doua foraje hidrogeologice, atunci cand situatia hidrogeologica locala o impune,
talpa forajelor sa fie la cel putin 18m sub linia rosie a tunelului si a cel putin doua piezometre adiacente acestora
in care sa fie urmarita variatia nivelului apei subterane din timpul pomparilor experimentale si a recuperarii
nivelelor in urma incheierii testelor. Forajele hidrogeologice vor intercepta toate stratele cu potential acvifer
intersectate de lucrare/tunel si nu vor fi amplasate in zonele de portal;

f) analiza fizico - chimica a cel putin o proba de apa pentru analize chimice prelevata la inceputul testarii
si a cel putin o proba de apa prelevata la incheierea recuperarii;

2) analizarea bilantului intre factorii care duc la alimentarea stratelor acvifere deschise de catre constructie
si debitul prelevat prin pompare.

h) Pe baza cartarii hidrogeologice a zonelor aferente tunelului, a corelarii si interpretarii tuturor datelor din
studiile anterioare, cu cele obtinute in urma pomparilor in foraje, va fi realizat studiul hidrogeologic ce va
cuprinde:memoriu tehnic;harti hidrogeologice;sectiuni hidrogeologice reprezentative pentru amplasamentul
tunelului;

i) coloane litologice sau alte mijloace de reprezentare a structurilor geologice din zona amplasamentului
obiectivului de investitii;
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1) modelul hidrogeologic al amplasamentului in vederea folosirii acestuia pentru proiectarea si executia
tunelului

ANEXA 1 - Investigatii asupra terenului - Lista standardelor si reglementarilor aplicabile

1. Pentru buna indeplinire a obiectivelor impuse prin proiect, se va respecta legislatia european3 si cea nationali
rimara si secundara) in vigoare. Urmitoarele standarde si normative vor fi luate in considerare:

- SR EN 1997-1:2004 — Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale

- SR EN 1997-2:2007 — Eurocod 7; Proiectarea geotehnicd. Partea 2: Investigarea si incercarea terenului

- NP 074-2014 — Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii

- AND 614-2013” indrumétor de intocmire a documentatiilor geotehnice pentru drumuri nationale, drumuri
expres si autostrazi”

- SR EN ISO 14688-1-2018 si 2005 - Cercetiri si ncercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere

- SR EN ISO 14688-2-2018 si 2005 - Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare

- STAS 1243-88 — Clasificarea si identificarea pimanturilor

- NP 125-2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pimanturi sensibile la umezire

- NP 126-2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pdmanturi cu umflari si contractii mari

- NP 112-2014 — Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare direct

- NP 114-2014 — Normativ privind proiectarea geotehnici a ancorajelor in teren

- NP 120-2014 — Normativ privind cerinele de proiectare si executie a excavatiilor adanci in zone urbane

- GT 067-2014 — Ghid privind controlul lucrarilor de compactare a pamanturilor necoezive

- NP 134-2014 — Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de epuizmente

- NP 123-2010 — Normativ privind proiectarea geotehnici a fundatiilor pe piloti

- NP 124-2010 — Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de sustinere

- GP 129-2014 — Ghid privind proiectarea geotehnica

- NE 008-1997 — Normativ privind imbunititirea terenurilor de fundare slabe prin procedee mecanice

- C 159-1989 — Instructiuni tehnice pentru cercetarea terenului de fundare prin metoda penetrarii cu con,
penetrare staticd, penetrare dinamica, vibro-penetrare

- C196-1986 — Instructiuni tehnice pentru folosirea pamanturilor stabilizate la lucrari de fundatii

- C241-1992 - Metodologia de determinare a caracteristicilor dinamice ale terenului de fundare la solicitari
seismice

- € 251-1994 - Instructiuni tehnice pentru proiectarea, executarea, receptionarea lucrarilor de imbunatitire
a terenurilor slabe de fundare prin metoda imbunatatirii cu materiale locale de aport pe cale dinamica

- NP 075-2002 — Normativ pentru utilizarea materialelor geo sintetice la lucrarile de constructii

- GE 044-2001 - Ghid pentru sistematizarea, stocarea si reutilizarea informatiilor privind parametrii
geotehnici

- GT001-1996 — Ghid privind criterii de alegere a incercrilor si metodelor de determinare a caracteristicilor
fizice §i mecanice ale pimanturilor

- NP 122-2010 ~ Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale parametrilor
geotehnici

- SR 3414-1994 - Geologie, geologie tehnica si geotehnica. Harti, sectiuni si coloane. Indici, culori, semne
conventionale

- STAS 6054-1977 — Teren de fundare. Adéncimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Republicii
Socialiste Roméania

- STAS 11156-1978 — Teren de fundare. Geofizica inginereasca. Terminologie
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STAS 7731-1988 — Geologie. Terminologie

STAS 1242/2-1983 — Teren de fundare. Cercetiri geologico-tehnice si geotehnice specifice traseelor de cai
ferate, drumuri si autostrazi

STAS 1242/3-1987 — Teren de fundare. Cercetiri prin sondaje deschise
STAS 1242/4-1985 — Teren de fundare. Cercetiri geotehnice prin foraje executate in pamanturi
STAS 1242/7-1984 — Teren de fundare. Cercetarea geofizici a terenului prin metode seismice

STAS 1242/8-1975 — Teren de fundare. Principii de cercetare geofizici a terenului prin metode
electrometrice in curent continuu

STAS 1913/1-1982 — Teren de fundare. Determinarea umiditaii

SR EN ISO 17892-1-2015 — Cercetdri si incercari geotehnice. incercari de laborator pe pamanturi. Partea
1: Determinarea umiditatii

STAS 1913/2-1976 — Teren de fundare. Determinarea densitatii scheletului pamanturilor

SR ENISO 17892-3- 2016 - Investigatii si incercari geotehnice. Incercari de laborator pe pamaénturi. Partea
3: Determinarea densititii particulelor

STAS 1913/3-1976 — Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor

SR EN ISO 17892-2- 2015 — Cercetiri si incercari geotehnice. Incercari de laborator pe pdmanturi. Partea
2: Determinarea densititii in stare naturali

STAS 1913/4-1986 — Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate

SR EN ISO 17892-12-2018 - Investigatii si incercari geotehnice. Incercari de laborator ale solului. Partea
12: Determinarea limitelor de lichiditate si plasticitate

STAS 1913/5-1985 — Teren de fundare. Determinarea granulozitatii

SR EN ISO 17892-4-2017 - Investigatii si incercari geotehnice. incerciri de laborator pe pamanturi. Partea
4: Determinarea distributiei granulometrice a particulelor

STAS 1913/6-76 — Teren de fundare. Determinarea permeabilitatii in laborator.

SR EN 18O 17892-11 - Investigatii si incerciri geotehnice. Incercari de laborator ale solului. Partea 11:
incercari de permeabilitate

STAS 1913/12-1988 - Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale pamanturilor
cu umfléri si contractii mari

STAS 1913/13-1983 — Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare

STAS 1913/15-1975 — Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe teren

STAS 1913/16-75 — Teren de fundare. Determinarea gradientului hidraulic critic

STAS 13006-91 — Teren de fundare. Determinarea densitatii maxime corespunzatoare starii uscate a
pamanturilor necoezive

STAS 13021-91 — Teren de fundare. Determinarea densititii minime corespunzitoare starii uscate a
pamanturilor necoezive

edometru

SR EN ISO 17892-5-2017 — Cercetari si incercari geotehnice. Incercari de laborator ale solului Partea 5:
incercarea prin incércarea in trepte in edometru '

STAS 8942/2 — 82 — Teren de fundare. Determinarea rezistentei pamanturilor la forfecare prin incercarea
de forfecare directa

SR EN ISO 17892-10-2019 ~ Investigatii si incercari geotehnice. Incercari de laborator ale pamanturilor.
Partea 10: Incerciri de forfecare directs

STAS 8942/6-76 — Teren de fundare. Incercarea pamanturilor la compresiune monoaxiald

44



NN BN IE e .

SR EN ISO 17892-6-2017 — Cercetari si incercri geotehnice. incerciri de laborator ale solului. Partea 6:
Incercarea prin penetrarea conului

SR EN ISO 17892-7-2018 — Investigatii si incerciri geotehnice. Incercari de laborator ale solului. Partea 7:
Incercare la compresiune monoaxiala

SR EN ISO 17892-8-2019 ~ Investigatii si incercari geotehnice. fncercari de laborator ale solului. Partea 8:
Incercare trixiala neconsolidata nedrenata

SR EN ISO 17892-9-2019 - Investigatii si incercari geotehnice. Incercari de laborator ale solului. Partea 9:
Incercari consolidate de compresiune triaxiala ale solurilor saturate cu ap

STAS 9180-73 — Teren de fundare. Determinarea capacitatii de retinere a apei de citre pAmanturi la diferite
suctiuni

STAS 3300/1-1985 — Teren de fundare. Principii generale de calcul

STAS 3300/2-1985 — Teren de fundare. Calculul terenului de fundare in cazul fundirii directe

Legea 575-2001 — Planul de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a: Zone de risc natural

SR EN ISO 22475/1-2007 - Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si masurari ale apei
subterane. Partea 1: Principii tehnice pentru executie

SR EN ISO 22475/2-2009 - Investigatii si incerciri geotehnice. Metode de prelevare si masurari ale apei
subterane. Partea 2: Criterii de calificare pentru firme si personal

SR EN ISO 22476/1-2013 — Investigatii si incercari geotehnice. incercari pe teren. Partea 1: Incercare de
penetrare cu conul electric §i cu piezoconul

SR EN ISO 22476/2-2006 — Cercetéri si incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea 2: incercare de
penetrare dinamica

SR EN SO 22476/3-2006 — Cercetari si incercari geotehnice. Incerciri pe teren. Partea 3: incercare de
penetrare standard

SR EN ISO 22476/4-2013 — Investigatii si incerciri geotehnice. Incercari de teren. Partea 4: Incercare cu
presiometrul Menard

SR EN ISO 22476/5-2013 — Cercetari si incercri geotehnice. incercari pe teren. Partea 5: incercare cu
dilatometru flexibil

SR EN ISO 22476/6-2019 — Investigatii si incerciri geotehnice. incerciri de teren. Partea 6: incercare cu
presiometru autoforant

SR EN ISO 22476/7-2013 — Cercetdri si incercari geotehnice. incerciri pe teren. Partea 7: Incercare cu
dilatometru rigid diametral

SR EN ISO 22476/8-2019 — Investigatii i incercari geotehnice. incercari de teren. Partea 8: Incercare cu
presiometru refulant

SR EN ISO 22476/10-2018 — Investigatii si incercari geotehnice. incercari de teren. Partea 10: Incercare
mecanica de penetrare statici cu greutati

SR EN ISO 22476/11-2017 — Cercetdri si incercari geotehnice. incercari pe teren. Partea 11: Incercare cu
dilatometrul plat

SR EN ISO 22476/12-2009 — Investigare si incerciri geotehnice. incercari de teren. Partea 12: Incercare
mecanici de penetrare statici cu con (CPTM)

EN ISO 22476-14-2020 — Cercetari si testari geotehnice — Incercari de teren - Partea 14: Sondarea dinamica
a forajului
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SR EN ISO 22476-15:2017 — Cercetiri si incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea 15: Masurari in
timpul forarii

SRENISO 18674-1:2015 — Investigatii si incercari geotehnice. Monitorizare geotehnici prin instrumentare
in situ. Partea 1: Reguli generale

SRENISO 18674-2:2017 — Investigatii si incercari geotehnice. Monitorizare geotehnici prin instrumentare
in situ. Partea 2: Masurarea deplasirii de-a lungul unei linii: extensometer

SR EN ISO 18674-3:2018 — Investigatii si incercri geotehnice. Supraveghere geotehnica in situ prin
aparaturd. Partea 3: Masurarea deplasarii de-a lungul unei linii: inclinometre

EN ISO 18674-4 — Investigatii si incerciri geotehnice. Supraveghere geotehnica in situ prin aparatura.
Partea 4 Masurarea presiunii apei din pori: Piezometre

SR EN SO 18674-5:2020 — Investigatii si incercari geotehnice. Monitorizare geotehnica prin instrumentare
in situ. Partea 5: Masurari de schimbare a efortului prin celule de presiune totala (TPC)

SR EN ISO 22477-1:2019 — Investigatii si incerciri geotehnice. incerciri de structuri geotehnice. Partea 1:
Incercarea pilotilor: incercarea statica axiala la compresiune

SR EN ISO 22477-4:2018 — Investigaii si incercari geotehnice. incerciri de structuri geotehnice. Partea 4:
incercarea pilotilor; incercarea sub sarcini dinamica

SR EN ISO 22477-5:2019 — Investigatii si incercari geotehnice. incerciri de structuri geotehnice. Partea 5:
incercarea ancorajelor injectate

SR EN IS0 22477-10:2017 — Cercetari si incercari geotehnice. Incercri de structuri geotehnice. Partea 10:
incercarea stélpilor: incercare de incarcare rapida

SR EN 15237:2007 — Executia lucrarilor geotehnice speciale. Drenaj vertical

SR EN 14731:2006 — Executia lucrarilor geotehnice speciale. Imbunatatirea pamanturilor prin vibrare de
adéncime

SR EN ISO 14689-2018 — Cercetari si incercari geotehnice. Denumire si clasificarea rocilor. Partea 1:
Denumire si descriere

STAS 8942/3-90 — Teren de fundare. Determinarea modulului de deformatie liniara prin incercari pe teren
cu placa

STAS 7107/1-76 — Teren de fundare. Determinarea materiilor organice

STAS 7107/3-74 — Teren de fundare. Determinarea continutului de carbonati

STAS 2745-90 — Teren de fundare. Urmdrirea tasarilor constructiilor prin metode topografice

STAS 7582-91 — Lucriri de cai ferate. Terasamente. Prescriptii de proiectare si de verificare a calitatii
STAS 2914-84 — Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate

SR EN 16907-1:2019 — Terasamente. Partea 1: Principii si reguli generale

SR EN 16907-2:2019 — Terasamente. Partea 2: Clasificarea materialelor

SR EN 16907-3:2019 — Terasamente. Partea 3: Proceduri de constructie

SR EN 16907-4:2019 — Terasamente. Partea 4: Tratarea pamanturilor cu var si/sau lianti hidraulici
SR EN 16907-5:2019 — Terasamente. Partea 5: Controlul calititii

SR EN 16907-6:2019 — Terasamente. Partea 6: Lucrari de imbunitatiri funciare cu umpluturi dragate
hidraulic

2. In plus, se recomanda luarea in considerare a urmatoarelor standarde si reglementari internationale:
BS 1377-1:2016 — Methods of test for Soils for civil engineering purposes. Part 1: General requirements
and sample preparation
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BS 1377-2:1990 — Methods of test for Soils for civil engineering purposes. Part 2: Classification tests

BS 1377-3:2018 — Methods of test for Soils for civil engineering purposes. Part 3: Chemical and electro-
chemical tests

BS 1377-4:1990 — Methods of test for Soils for civil engineering purposes. Part 4: Compaction-related tests
BS 1377-5:1990 — Methods of test for Soils for civil engineering purposes. Part 5: Compressibility,
permeability and durability tests

BS 1377-7:1990 — Methods of test for Soils for civil engineering purposes. Part 7: Shear strength tests (total
stress)

BS 1377-8:1990 — Methods of test for Soils for civil engineering purposes. Part 8: Shear strength tests
(effective stress)
BS 1377-9:1990 — Methods of test for Soils for civil engineering purposes. Part 9: In-situ tests
ASTM 422-63 (2007) — Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils
ASTM D2216-98 — Standard Test Method for Laboratory Determination of Water (Moisture) Content of
Soil and Rock by Mass
ASTM D854-14 — Standard Test Methods for Specific Gravity of Soil Solids by Water Pycnometer
ASTM D4318-17- Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils
ASTM D2850-15 — Standard Test Method for Unconsolidated-Undrained Triaxial Compression Test on
Cohesive Soils
ASTM D3080/D3080M-11- Standard Test Method for Direct Shear Test of Soils Under Consolidated
Drained Conditions
ASTM D698-12 — Standard Test Methods for Laboratory Compaction Characteristics of Soil Using
Standard Effort
ASTM D1557-12 - Test Method for Laboratory Compaction Characteristics of Soil Using Modified Effort
ASTM D421-2007 — Standard Practice for Dry Preparation of Soil Samples for Particle-Size Analysis and
Determination of Soil Constants
ASTM D2217-85(1998) — Standard Practice for Wet Preparation of Soil Samples for Particle-Size Analysis
and Determination of Soil Constants
ASTM D653-14 — Standard Terminology Relating to Soil, Rock, and Contained Fluids
ASTM D1452/D1452M-16 — Standard Practice for Soil Investigation and Sampling by Auger Borings
ASTM D1586/D1586M-18 — Standard Test Method for Penetration Test and Split-Barrel Sampling of Soils
ASTM D1587/D1587M-15 — Standard Practice for Thin-Walled Tube Geotechnical Sampling of Soils
ASTM D2435/D2435M-11(2020) — Standard Test Method for One-Dimensional Consolidation Properties
of Soils
ASTM D2487-17¢1- Standard Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil Classification
System)
ASTM D2488-17el- Standard Practice for Description and Identification of Soils (Visual-Manual
Procedure)
ASTM D2850-15 — Standard Test Method for Unconsolidated, Undrained Compressive Strength of
Cohesive Soils in Triaxial Compression
ASTM D3999/D3999M-11- Standard Test Methods for the Determination of the Modulus and Damping
Properties of Soils Using the Cyclic Triaxial Apparatus
ASTM D4015-15¢e1 — Standard Test Methods for Modulus and Damping of Soils by the Resonant-Column
Method
ASTM D4220/4220M-14 — Standard Practices for Preserving and Transporting Soil Samples
ASTM D4318-17el — Standard Test Method for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils
ASTM D4546-14el — Standard Test Methods for One-Dimensional Swell or Settlement Potential of
Cohesive Soils
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ASTM D4643-17 — Standard Test Method for Determination of Water (Moisture) Content of Soil by the
Microwave Oven Method

ASTM D4767-11 — Standard Test Method for Consolidated Undrained Triaxial Compression Test for
Cohesive Soils

ASTM D5311/D5311M-13 — Standard Test Method for Load Controlled Cyclic Triaxial Strength of Soil
ASTM D5333-92(1996) ~ Standard Test Method for Measurement of Collapse Potential of Soils
ASTM D5434-12 — Standard Guide for Field Logging of Subsurface Explorations of Soil and Rock

ASTM D6151/6151M-15 — Standard Practice for Using Hollow-Stem Augers for Geotechnical
Exploration and Soil Sampling

ASTM D6528-17 — Standard Test Method for Consolidated Undrained Direct Simple Shear Testing of
Cohesive Soils

ASTM G57-06(2012) — Standard Test Method for Field Measurement of Soil Resistivity Using the Wenner
Four-Electrode Method

Alte standarde si Normative aplicabile, in vigoare in relatie directa cu lucrarile de investigare.

ANEXA 2 - LIVRABILE

Prestatorul va intocmi si inainta Beneficiarului, spre aprobare, graficul de executie._Fiserul trebuie sa
contina (cel putin/fara a se limita la acestea):

Graficul Gantt chart;

Data incepere lucrari (pe fiecare categorie/subcategorie in parte);
Data finalizarere lucrari (pe fiecare categorie/subcategorie in parte);
Resursele alocate pentru fiecare categorie/subcategorie in parte;
Timpul/orele alocate pentru fiecare categorie/subcategorie in parte;

Resursele utilizate pentru intregul proiect si alocarea acestora pentru fiecare categorie/subcategorie in
parte;

Graficul de esalonare calendaristica Gantt va fi realizat utilizind analiza drumului critic si va cuprinde
totalitatea activitatilor specificate in Contract si punctele de referint stabilite (daca exista).

Cartarea geologica si geomorfologica a terenului:

Rezultatele finale ale cartarii geologice vor fi prezentate intr-un studiu geologic, care va sintetiza toate
datele obtinute si va cuprinde:

Geologia regiunii;
istoria geologica si tectonica a masivului;
structura si varsta formatiunilor de roca din masiv cu delimitarea clara a limitelor geologice;

localizarea si inventarierea accidentelor tectonice :falii (tipuri de falii, orientare etc), tipuri de cute
(anticlinal si sindinal, cute drepte, inclinate, culcate etc), zone fracturate, panze de sariaj etc;

descrierea fenomenelor superficiale (surpari, alunecari, doline, etc.) in special in zonele de capete;

descrierea rocilor intilnite dupa natura lor petrografica-litologica si mineralogica, dupa calitate si
discontinuitati;

starea de alterare a rocilor din masiv;

interpretarea geologica si geotehnica a rezultatelor cartarii: harti de detaliu si profiluri geologice
(longitudinale si transversale), blocdiagrame (model 3D) etc. Acestea vor respecta standardul SR 3414 —
“Geologie, Geologie Tehnica si Geotehnica. Harti, sectiuni si coloane. Indici, culori, semne
conventionale”;
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- reprezentari grafice (proiectii stereografice) ale discontinuitatilor. Pentru descrierea completa a unei
discontinuitati trebuie definita orientarea si densitatea in masiv. Orientarea planului unei discontinuitati
este data de urmatoarele elemente: vectorul inclinare - orientat pe linia de cea mai mare panta, vectorul
normal pe plan, urma lasata de planul de discontinuitate in plan orizontal, directia urmei fata de Nord

(spre Est sau Vest), azimutul, altazimutul, unghiul dintre proiectia vectorului inclinarii pe planul orizontal
si directia de avans a excavatiei;

- analiza statistica a orientarilor diverselor discontinuitati care se poate face direct pe diagramele polare in
vederea stabilirii numarul de familii principale de discontinuitati si a spatiului mediu dintre
discontinuitatile fiecarei familii. Orientarea discontinuitatilor, in special pentru familiile principale,
trebuie considerata in raport cu directia de avans a excavatiei . Se vor stabili clase de discontinuitati.

- concluzii relevante in legatura cu influenta accidentelor tectonice asupra executiei proiectului.

- cartarea geologica va fi completata de investigatii geofizice, care dau o imagine globala asupra grosimii
zonelor alterate, structurii masivului, pozitiei si geometriei unui accident geologic. Interpretarea finala
va contine inclusiv trasare de orizonturi geologice pe sectiuni 2D si modelele 3D.

Investigatii geofizice:

- Plan pe care sa fie figurate lungimea liniilor de masura propuse, orientarea acestora fata de directia Nord,
precum si adancimea de investigatie proiectata;

- Anexele rapoartelor geofizice trebuie sa cuprinda urmatoarele detalii:

- Clasa de echipamente folosite;
- Fisa echipamentelor utilizate;
- Proceduri de lucru;

- Parametrii de iesire;

- Precizia de pozitionare in teren (coordonate WGS '84 si Stereo '70);

- Adancimea de investigare proiectata;

- Timpul de incepere si finalizare a masuratorilor;

- Identificatori linii de masura: nume, kilometru, distanta etc;

- Parametrii de lucru utilizati (specifici echipamentelor de masura);

- Urmare a masuratorilor geofizice, livrabile vor fi considerate urmatoarele:

- Fisiere brute de masuratori, format RES2DInv (in cazul masuratorilor geoelectrice) si .seg (in cazul
masuratorilor seismice);

- Coordonatele statiilor (format Stereo 70 sau WGS 84); Precizia de determinare a acestora;

- Procedura QA/QC;

- Metodologia de lucru; Mentionarea soft-uri de prelucrare a datelor;

- Reazultatele obtinute in format ASCII - X, Y, Z, parametru;

- Parametrii fizici inregistrati (valorile aparente — in cazul profilarii geoelectrice), parametrii fizici
derivati in urma procesarilor specifice (inversie matematica, raytracing, modelare, interpolare, derivare,
procesari complexe);

- Diagrame, grid-u ri, harti parametrice interpolate,

- Sectiuni 2D - format .dwg (in coordonate Stereo '70) si .pdf;

- Pe sectiunile geoelectrice si seismice vor fi marcate zonele cu anomalii;

- Interpretarea rezultatelor — interpretarea geologica a semnalului geofizic;

- Corelarea cu datele din foraj;

- Raport interpretativ;

- Raport factual.

- Se vor realiza masuratori geofizice continue — profilare continua (geoelectrice si seismice) — pe toata
lungimea traseului, rezultand astfel un profil longitudinal (geoelectric si seismic) continuu.
Masuratorile se vor efectua de o asa maniera incat sa nu existe zone neacoperite de masuratori (liniile
de masura ,roll along” se vor ,,petrece”, astfel incat sa se obtina o continuitate a datelor, respectiv a
sectiunilor rezultate);
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In zona in care sunt prevazute tuneluri, adancimea investigatiilor geofizice va fi minim 2 latimi de tunel
sub partea inferioara a respectivelor tuneluri.

Geofizica de sonda

Acoustic Televiewer — Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:
3600 imagine acustica (amplitudine & timpparcurs);

Azimutul si inclinarea forajului;

Directie relativa;

Camp magnetic;

Optical Televiewer — Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:

3600 RGB imagine optica;

Azimutul si inclinarea forajului;

Directie relativa;

Camp magnetic;

Full Waveform Sonic — Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:
1Tx-4Rx standard - 1 sursa si 4 receptori;

Evaluarea porozitatii. Permeabilitate;

Variatia rezistentei rocii;

Calculul proprietatilor mecanice ale rocilor;

Identificarea si caracterizarea hidraulica a fracturilor.

Electrical measurements = — Polarizatie indusa si rezistivitate normala -
Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:

Chargeability Ma in [ms;

SP in [mV];

SPR in [Ohm];

Susceptibilitate magnetica — Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:
Susceptibilitate magnetica;

Abaterea/deviatia de la verticala a forajului — Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:
Valori unghiulare ale azimutului, inclinarii si directiei;

Proprietatile fluidelor — debitmetru bidirectional; temeratura si conductivitate; calitatea apei -
Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:

Viteza;

Temperatura in 0C;

Conductivitate in mS/cm or pS/cm;

Conductivitate compensata la 250C in mS/cm or pS/cm;

Sonda de apa — Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:

Presiune in dbar;

Temperatura in 0C;

Conductivitate:

Apa sarata in mS/cm;

Apa dulce in pS/cm;

Oxigen - in ppm;

pH;

Redox —inmV.

*Nota: Profilele longitudinale continue — de-alungul intregului traseu, acoperire 100% - se vor executa doar in zonele de deal

si de munte.

Studiul topografic:

fisierele brute de masuratori — statii totale si GPS;
fisiere electronice de compensare a masuratorilor GPS si retea clasica;
fisiere electronice de radiere a punctelor radiate;
fisiere format .pdf cu planul de situatie cu configuratia retelei de sprijin;
fise format .pdf cu descrierea punctelor retelei de sprijin;
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fisiere format .pdf si .xIsx cu inventarul de coordonate a punctelor ridicate, cu explicatia codurilor
punctelor ridicate in teren;

fisiere tip .pdf cu planuri topografice avizate de OCPI/ANCPI scanate si procesele verbale de receptie
aridicérilor topografice;

fisiere tip .dwg model 2D si 3D cu ridicarea topografica (inclusiv curbe de nivel);

fisiere tip .dwg cu profilele longitudinale si transversale;

fisiere format .pdf memoriu tehnic;

fisiere in format .pdf si .xlsx lista cu imobilele afectate de constructia drumului, situatia acestora in

evidentele cadastrale si proprietarii de drept a acestora, in cazul necesitatii expropierii suprafetelor de
teren.

Date geotehnice

Sintetizarea datelor existente din Studiile Geotehnice anterioare, sau in alte documentatii tehnice de
interes pentru lucrare;

Prezentarea incercarilor in situ si analizelor de laborator efectuate si a standardelor de referinta;

Rezultatele incercarilor de teren si de laborator (prezentarea tabelara si grafica a rezultatelor
incercarilor de teren si de laborator, anexate memoriului tehnic, respectiv grafice de variatie a
proprietatilor fizico-mecanice ale pamanturilor intalnite in amplasament; in cadrul acestora vor fi clar
evidentiate limitele straturilor litologice);

Prezentarea stratificatiei in amplasamentul analizat (descrierea de detaliu a tuturor straturilor de
referinta pentru lucrarea analizata si a sectiunilor litologice);

Profil longitudinal, cu suprapunerea liniei rosii a proiectului, sectiune geofizica longitudinala, profilul
topografic (longitudinal) al terenului si litologia rezultata din foraje (coloanele litologice ale forajelor);

Profilele transversale, cu suprapunerea liniei rosii a proiectului, sectiune geofizica longitudinala,

profilul topografic (longitudinal) al terenului si litologia rezultata din foraje (coloanele litologice ale
forajelor);

Realizarea prelucrarilor statistice a parametrilor fizico-mecanici obtinuti pentru stratele identificate si
furnizarea valorilor caracteristice cu grad de acoperire de 95% (conform NP 122/2010 privind
determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale parametrilor geotehnici);

Informatii cu privire la nivelurile apei subterane (caracterul stratului acvifer, date asupra fluctuatiilor
in timpul efectuarii lucrarilor de teren si pe perioada de realizare a lucrarilor de terasamente pe traseul
drumului proiectat);

Informatii cu privire la agresivitatea apei subterane asupra materialelor de constructii (caracteristicile
de agresivitate ale apei subterane asupra betonului si metalelor).

Evaluarea conditiilor de capacitate portanta a terenului de fundare:

Prezentarea parametrilor geotehnici pentru evaluarea capacitatii portante a terenului de fundare si a
conditiilor de stabilitate locala si generala;

Prezentarea de calcule de stabilitate si breviare de calcul in cazul in care, in incidenta cu traseul
drumului proiectat, sunt semnalate zone cu potential de instabilitate a terenului.

Calculul terenului de fundare

Pentru fundatii directe, calculul terenului de fundare efectuat conform SR EN 1997-1:2004, Eurocod
7 siNP 112 — 2014 — Normativ pentru proiectarea fundatiilor de suprafata:

la stari limita ultime (SLU);
la stari limita de serviciu (exploatare — SLE).

Pentru fundatiile indirecte, calculul terenului de fundare efectuat conform SR EN 1997-1:2004,
Eurocod 7 si NP 123 -2010 — Normativ privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti:
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* capacitatea portanta a fundatiei la forte verticale, orizontale si la momente incovoietoare.
Calcule de stabilitate
Calculul de stabilitate se va efectua in urmatoarele situatii:
Zone de instabilitate existente sau potential instabile rezultate in urma cartarii;
Zone cu debleuri mai adanci de 4.0m;
Zone cu rambleuri mai mari de 4.0m, inclusiv rampele podurilor, pasajelor si viaductelor.

Calculele vor fi realizate intr-o prima etapa utilizand metode bazate pe Echilibrul Limita. Notele de
calcul se recomanda sa fie completate de calcule mai avansate, realizate prin metoda Elementului Finit.
Utilizarea metodelor de calcul si a ipotezelor de calcul se va face in corelare cu parametrii geotehnici
de referinta pentru situatia analizata (parametrii & si ¢ in valori totale / efective). Calculele de stabilitate
se vor realiza pe baza profilurilor transversale cele mai defavorabile, respectand abordarile de calcul
si prevederile specificate in SR EN 1997-1:2004, in anumite ipoteze prestabilite:

Versant aflat in stare naturala;
Versant incarcat cu sarcini transmise de echipamente si utilaje;
Versant incarcat cu sarcini transmise de constructii;

Versant cu teren saturat in situatia ridicarii nivelului apei subterane pana la 1,00m fata de cota terenului
natural;

versant cu sarcini transmise de un eventual seism;
Versant incarcat cu sarcini transmise de constructii si cu teren saturat conform ipotezei de mai sus;
Versant incarcat cu sarcini transmise de constructii si cu sarcini transmise de un eventual seism;

Versant incarcat cu sarcini transmise de constructii, cu sarcini transmise de un eventual seism si cu
teren saturat in urma situatiei descries mai sus;

Versant stabilizat cu lucrari de consolidare;

Versant stabilizat cu lucrari de consolidare, incarcat cu sarcini transmise de constructii, cu sarcini
transmise de un eventual seism si cu teren saturat in ipoteza ridicarii nivelului apei subterane pana la
1,00m fata de cota terenului natural.

Calculul stabilitatii la tasare se va realiza in urmatoarele situatii:

Rambleuri cu inaltimea mai mare de 2.0m, fundate pe terenuri dificile (maluri, pamanturi sensibile la
umezire, loesuri etc.);

Rampele podurilor, pasajelor si viaductelor cu inaltimea acestora la culee mai mare de 4.0m.

Calculele de stabilitate la tasare se vor realiza utilizand parametrii geotehnici de referinta
(compresibilitate si rezistenta la forfecare) pentru situatia analizata (considerarea eforturilor totale si
efective, considerarea fenomenului de consolidare, considerarea sensibilitatii la variatii de umiditate)

Pentru fiecare calcul de stabilitate se va intocmi un breviar de calcul si un raport de verificare, urmand
ca toate zonele verificate si datele obtinute sa fie sintetizate sub forma tabelara.

In vederea luarii masurilor de stabilizare a versantilor stancosi, se vor lua in considerare urmatoarele
aspecte:

Impdrtirea rocilor in categorii dupa rezistenta la solicitari;
Corelarea acestor categorii cu clasificarea rocilor bazata pe coeficientul de tarie;

Elaborarea unui tabel sintetic al caracteristicilor fizico-mecanice de calcul ale diferitelor categorii de
roci;

Stabilirea pantelor orientative ale taluzurilor convexe pentru diferite categorii de roci cvasiomogene;
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Stabilirea pantelor orientative ale taluzurilor in trepte (acolo unde este cazul) pentru diferite categorii
de roci cvasiomogene;

Stabilirea modului de verificare a stabilitatii taluzurilor in roci stincoase;
Precizarea etapelor de proiectare a unui taluz de debleu;

Verificarea metodei prin studii de caz.

Pentru stabilirea pantelor taluzurilor stancoase se vor prelucra statistic datele cercetarilor geologico-
ingineresti efectuate asupra versantilor din zona care intereseaza, punandu-se in evident3 eventuale
blocuri sau masive cu tendin{a sau in curs de alunecare, prin examinarea punctelor in care au avut loc
alunecdri i se vor evalua factorii care au influenta directd asupra stabilitétii versantilor si anume:

Inaltimea limita i panta versantului;

Prezenta unor zone de fracturi tectonice si a fisurilor de diferite tipuri genetice;
Caracterizarea litologica si genetica a rocilor ce compun versantul;
Caracterizarea hidrogeologica a versantului, regimul apelor subterane;

Prezenta unor factori artificiali, ca excavatii sau incarcari pe versant, influenfa actiunii dinamice a
exploziilor;

Seismicitatea zonei.

Masurile pentru protejarea si consolidarea taluzurilor in roci stancoase pot fi, dar nu se vor limita la
acestea:

Taluzuri in trepte la care se prevad berme de retinere a materialului cazut;

Consolidarea taluzurilor stincoase, fisurate, cu ancoraje, plasa de sarmi si torcretare, captusiri si
injectari, etc.

Fise foraj format editabil - .dwg si gINT;
Fise MWD format editabil si .pdf;

Fise CPT format editabil tip ASCII sau .xIs;
Fise DPSH format editabil tip ASCII sau .xls;

Monitorizarea geotehnica:

Senzorii vor fi conectati la un echipament de colectare automata a datelor, pozitionat la cea mai mica
distanta posibila. Datele colectate de echipament vor fi transmise prin unde radio catre o cutie centrala,
iar cutia centrala va transmite prin internet datele citre baza de date.

Se vor include urmatoarele servicii: furnizare, instalare, calibrare, elaborare proiect de intrumentare
seismica, asigurare acces online la inregistrari;

Sistemul va fi alcatuit dintr-o statie de monitorizare si de achizitie a datelor — data logger (echipament
care stocheaza datele inregistrate si le transfera prin internet) si senzorii digitali ex: piezo,taso, inclino,
topo etc);

Data loggerul va avea capacitate de sincronizare continua a orei si a datei cu servere externe UTC cu
eroare de maxim 5ms;

Senzorii vor fi conectati digital la data logger prin cabluri electrice de alimentare si date, curenti slabi,
cu rezistenta sporita la interferente electromagnetice — cabluri tip SFTP Cat 7. De asemenea, senzorii
pot fi conectati la data logger si wireless.

Datele vor fi transmise pe serverele CNAIR.

Monitorizarea geotehnica se va realiza atat in faza de investigare a terenului de fundare, pentru
evaluarea stabilitatii generale si locale a amplasamentului, cat si in faza de executie si exploatare a
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lucrarilor, pentru a verifica prezumtiile de proiectare si pentru a asigura ca lucrarea continua sa
functioneze dupa terminarea executiei potrivit cu cerintele stabilite.

Programul de supraveghere si monitorizare (Proiect de Monitorizare) se intocmeste de catre
Proiectanti de Specialitate si trebuie sa indice:

zonele din lucrare care trebuie monitorizate si etapele la care se realizeaza observatiile;
obiectul fiecarui set de observatii si masurari;

frecventa cu care trebuie efectuate masuratorile;

modul in care urmeaza a fi evaluate rezultatele masuratorilor;

domeniul de valori care caracterizeaza starea “normala” de exploatare si valorile limita de “atentje”,
avertizare” sau de” alarmare™;

perioada de timp pe parcursul careia monitorizarea trebuie sa continue dupa terminarea executiei;

unitatile responsabile pentru efectuarea masuratorilor si observatiilor, pentru interpretarea rezultatelor
obtinute si pentru intretinerea echipamentelor de monitorizare instalate in amplasamentele analizate.

Interpretarea rezultatelor lucrarilor de monitorizare este parte integranta a Raportului de Monitorizare
Geotehnica (Raport de Etapa de Monitorizare, Raport de Detaliere a Etapelor de Monitorizare, etc.)
elaborat de unitatea care efectueaza actiunea de monitorizare.

Raportul de Monitorizare Geotehnica se transmite in vederea emiterii de concluziilor, recomandari si
actiuni de intreprins Proiectantului Lucrarii, Elaboratorului Studiului Geotehnic si Specialistilor
Atestati pentru Domeniul Af — , Rezistenta si stabilitatea terenului de fundare al constructiilor si al
masivelor de pamant”.

Interferometrie - LIVRABILE:

Intreaga baza de date/intregul proiect, in format nativ software de prelucrare date interferometrice;

Harti de deplasare in format nativ software de prelucrare date interferometrice — pe toate variantele
AMC, precum si, evident, varianta finala de traseu;

Profile longitudinale in format nativ software de prelucrare date interferometrice — pe toate variantele
AMC, precum si, evident, varianta finala de traseu;

Profile transversale in format nativ software de prelucrare date interferometrice — pe toate variantele
AMC, precum si, evident, varianta finala de traseu;

Delimitarea zonelor cu risc major de alunecari de teren, in format nativ software de prelucrare date
interferometrice — pe toate variantele AMC, precum si, evident, varianta finala de traseu;

Delimitarea zonelor cu baltiri, in format nativ software de prelucrare date interferometrice — pe toate
variantele AMC, precum si, evident, varianta finala de traseu;

Baza de date in format GIS;

Planuri 2D in format GIS si CAD;

Profile longitudinale si transversale in format GIS si CAD;

Observatiile GNSS pentru punctele de reper din fiecare zona, in format RINEX;

Observatiile GNSS pentru punctele suprafetelor de control din fiecare zona, in format RINEX;
Inventarul de coordonate al punctelor componente ale suprafetelor de control ale sistemului;

Suprafata acoperita cu puncte interferometrie ca poligon, in format .shp;

Toate punctele rezultate in urma prelucrarii in format LAS si Excel ;

Scanare aeriana — LiDAR , LIVRABILE - pe un hard disk extern, conform specificatiilor din_Anexa
SCANARE LASER AERIANA
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STUDIUL HIDRAULIC SI HIDROLOGIC

Studiul hidraulic va contine calculele hidraulice, iar rezultatele acestora vor determina dimensionarea
hidraulica a podurilor si lucrarilor hidrotehnice, de apérare, stabilizare a albiilor etc.

Studiul hidrologic are ca scop determinarea regimurilor de scurgere a cursurilor de apa intersectate de drumul
proiectat si/sau de-a lungul drumului proiectat.

Prestatorul va prezenta documentatia si rezultatele studiului hidraulic si hidrologic la Institutul National de
Hidrologie si Gospodarire a Apelor si Apelor Roméne pentru obtinerea avizului de Gospodarire a Apelor.
Determinarea debitelor maxime de pe suprafete sub 10km? se poate face de catre Prestator, cu respectarea
instructiunilor de calcul si legislatiei in vigoare.

Pentru cursurile de apa cadastrate, determinarea debitelor maxime cu asigurérile conforme legislatiei in
vigoare se face sau se verifici de Apele Roméane — Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor.
Prestatorul va realiza un studiu al datelor disponibile cu privire la bazinele hidrografice din zon3, statistici
de ploi astfel incét si evalueze zonele de captare si parametrii hidraulici pentru toate prevederile existente si
propuse de scurgere.

Prestatorul va colecta informatii cu privire la nivelul inalt de inundatii, nivelul scazut al apei, viteza de
scurgere etc., din inregistrarile disponibile anterioare, cercetarile locale si semnele vizibile, daci existd, cu
privire la componentele structurale si terasamente.

Acest studiu trebuie sa ofere parametrii de proiectare pentru toate tipurile de structuri sau lucrari hidrotehnice,
inclusiv scenarii de modificare pentru reducerea efectelor generate la nivelul proceselor hidrologice de
suprafata si subterane in vederea integririi lor in mediu. Studiul hidraulic va integra in evaluari statistice
consistente seturile de date disponibile privind debitele de apa pe rauri, gospodarirea apelor, scurgerea apelor
rezultate din precipitatii, folosirea terenului, harta solurilor si date topografice actualizate existente,
combinate cu cele rezultate din ridicarile topografice ce vor fi realizate in cadrul proiectului.

Solutiile de drenare a apelor de suprafati si subterane vor fi fundamentate pe baza parametrilor estimati
pentru caracterizarea scurgerii maxime si a riscului la inundatii, precum si de manifestarile specifice ale
eroziunii apei in zona amplasamentelor cu scopul proiectarii adecvate a structurilor din albia raurilor
(viaducte, poduri, podete, praguri de fund) sau laterale (rigole, camine de vizitare, separatoare grisimi,
santuri de garda, rectificiri de albie). Analiza proceselor subterane vizeazi solutiile de drenare a apelor
subterane in zona structurii rutiere, zidurilor de sprijin, consolidarilor de versant, stabilizarea versantilor fata
de procese de fluaj si alunecari de teren, atat pentru siguranta infrastructurii rutiere cat si pentru integrare in
mediu. Solutiile eficiente de drenare a apei sunt necesare atat in zonele de versanti stancosi si abrupti, cat si
in zonele cu soluri argiloase, de ex. — pentru a asigura o permeabilitate ridicata a structurii proiectate sau ca
solutii de drenare distribuita pe suprafata versantului (drenuri in spic).

Schimbdrile climatice, in sensul riscului de inundabilitate, vor fi luate in considerare in cadrul acestui proiect
sub forma unui factor de intensificare a ploilor de dimensionare (ex 10%) - cu impact semnificativ in special
in cadrul bazinelor mici; in cazul in care vor fi disponibile serii lungi de inregistrari pentru intensitati de
precipitatii la scara evenimentului pluvial, astfel de coeficienti vor fi mai bine identificati in zona proiectului,
prin inferenta statisticdi a modificarilor in parametrii evenimentelor pluviale sub efectul schimbarilor
climatice. La scara bazinelor mici, modificarile de folosire-acoperire a terenului prin despaduriri, asfaltari,
fragmentarea bazinelor, pot avea impact (de intensificare a scurgerii) de marime comparabila. Intrucat aceste
aspecte necesitd o modelare complexa a proceselor ploaie-scurgere, modul de abordare va fi in baza
principiului precautiei, cu minimizarea suprafetelor afectate si compensare localad prin reimpidurire in
suprafata cel putin echivalenta cu specii locale de pomi si arbusti.
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STUDIUL DE TRAFIC

Scop si obiective

Scopul studiului de trafic consta in determinarea traficului la momentul drii in exploatare a sectorului de
drum/drum expres/autostrada proiectat si pana la un orizont de timp egal cu 30 de ani.

Pentru ca toti Prestatorii care efectueazi servicii de proiectare la nivelul CNAIR S.A. si lucreze in baza
aceluiasi model de transport, respectiv aceeasi retea de drumuri, aceleasi ipoteze de calcul, aceleasi
caracteristici ale retelei rutiere, aceleasi date de intrare si pentru a se economisi timp in dinamica realizarii
studiului de trafic, Beneficiarul va asigura Prestatorului accesul la Modelul National de Transport care are la
bazd intreaga bazi de date a CESTRIN in conditii de securizare a informatiilor. Introducerea datelor in
modelul de transport de la CESTRIN se va face doar in prezenta unei echipe de personal specializat compusa
din minim 2 membri.

Totodata, Beneficiarul va pune la dispozitia Prestatorilor date din baza de date PMS, cu privire la starea
tehnica a drumurilor din zona proiectului. In cazul in care aceste date sunt iesite din perioada de valabilitate,
CESTRIN va efectua noi masuratori in baza cirora se va transmite starea tehnici a drumurilor. Prin starea
tehnica se intelege transmiterea calificativelor de capacitate portants, stare de degradare, planeitate si
rugozitate pentru sectoarele de drum aferente proiectului.

Pentru realizarea Studiului de trafic, Prestatorii vor realiza urmitoarele activitati:

- detalierea modelului de transport in zona proiectului printr-o zonificare in baza careia si se poata
determina fluxuri de trafic la nodurile retelei rutiere dar si influentele la nivel zonal asupra traficului;

- realizarea de mésuratori de trafic in teren in vederea unei calibriri corespunzitoare a modelului in zona
proiectului si in special a nodurilor rutiere;

- discretizarea la nivel de caracteristici ale traseului propus pentru drumul proiectat;

- rularea softului in vederea prezentirii rezultatelor de trafic pentru fiecare varianti de traseu analizat
respectiv pentru varianta realizirii drumului proiectat;

- In cadrul studiului de trafic, la nivelul determindrii volumelor de trafic cu ajutorul softului Visum,
Prestatorul isi va introduce datele culese din teren si parametrii aferenti sectorului de drum proiectat
(toate alternativele) si va rula programul de calcul. Aceste date urmeazi s fie introduse in studiul de
trafic;

- Prestatorul va putea solicita mici recalibrari ale modelului de transport doar cu acordul Sefului de Sectie
Trafic;

- determinarea la nivel de model de transport, prin diferiti parametri pe care Prestatorul ii considera utili,
Studiile de trafic vor fi intocmite la un nivel de detaliere suficient de ridicat pentru a permite dimensionarea
intersectiilor prevazute, care ar urma sa asigure legitura cu refeaua existentd de drumuri. Prestatorul va
estima efectul asupra cererii de mobilitate si a fluxurilor de trafic aferente, diferentiate pe tip de vehicul si
combinatii ale acestora, pe o perioada de perspectiva de 30 de ani de la implementarea Proiectului.
Prestatorul va efectua studii cu privire la timpii de calatorie (in minute), va estima viteza de deplasare (pe
tipuri de vehicule) inainte si dupa implementarea Proiectului.

Acesta va identifica si intensitatea traficului la ora de varf pe reteaua existentd pentru principalele perechi
anchete O-D (origine — destinatie), de asemenea va identifica si va stabili reteaua de transport relevanta

56



=

==

=1

pentru Proiect prin indicarea drumurilor judetene si a conectorilor aferenti zonificarii detaliate a zonei
Proiectului.

La elaborarea Studiului de trafic este necesar si se ia in calcul scenariul pesimist, optimist si scenariul cel
mai probabil.

Prestatorul va analiza toate variantele de traseu propuse in mod complet, urménd ca pentru varianta optima
s& intocmeasci i un Studiu de trafic propriu zis.

La nivelul situatiei existente respectiv viteze de deplasare pe existent, Prestatorul va lua in considerare si
restrictiile de circulatie existente la nivelul retelei de drumuri analizate. Prestatorul va efectua recensiminte
de trafic proprii.

Daca sunt necesare efectuarea de anchete origine destinatie acestea vor fi realizate de CESTRIN cu ajutorul
DRDP. Prestatorul va solicita in scris si in mod expres realizarea acestor anchete si desi vor fi realizate de
CESTRIN cu ajutorul DRDP, Prestatorul are obligatia de a superviza aceste Anchete Origine destinatie.
Prestatorul si Beneficiarul vor agrea si actualiza perioadele in care se vor efectua recensamintele de trafic,
anchetele O-D, cét si modalitatile de efectuare ale acestora si propunerile privind metodologia si le vor
prevede in cadrul Raportului de inceput.

Recensamintele de trafic se vor efectua intr-o perioada de o sdptdmand, inclusiv zilele nelucritoare, in
sectiuni relevante (noduri de descércare a traficului: nu numai drumuri nationale/autostrazi ci si drumurile
judetene/locale) pentru evaluarea nivelelor de trafic pe sectiuni importante (pe ambele directii de circulatie a
traficului) precum si in zona Oraselor si a localitatilor ,,satelitare” acestora atunci cand exist3 acces la drumul
proiectat.

Prestatorul va actualiza modelul de transport pentru anul de baza si pentru coridorul de transport aflat in
studiu: matricile O-D pe tipuri de vehicule, zonificare si refea de transport.

Prognozele de cerere de mobilitate vor fi realizate cu ajutorul modelului de transport, pe baza prognozelor
factorilor de generare si atragere a deplasirilor de persoane si marf3, la nivel de zona de trafic (unitate
teritoriald care genereazi/atrage trafic). In acest sens, se vor considera cele mai recente previziuni socio-
economice elaborate de catre Comisia Nationala de Prognoza si informatii din alte surse relevante.
Prestatorul va efectua prognoza de trafic in baza cireia se va elabora Analiza Multicriteriala si Analiza Cost-
Beneficiu.

La elaborarea prognozelor de trafic se va include, de asemenea, compoxzitia traficului generat: indus, atras si
de dezvoltare, si va analiza senzitivitatea fluxurilor de trafic prognozate la deviatia anumitor variabile critice:
elasticitatea cererii de cilatorie corespunzitoare variatiei timpilor si costurilor de transport, nivelurilor de
congestionare ale modurilor concurente, strategiilor modurilor de transport concurente.

La elaborarea studiului de trafic se vor include perspectivele si ipotezele de dezvoltare a retelei rutiere din
Romania privind deschiderea / reabilitarea unor drumuri din aria de influent a Proiectului, in functie de
informatiile solicitate si puse la dispozitie de CNAIR S.A. si de Autorititile Publice Locale din zona
proiectului.

Concluziile si metodologiile studiului de trafic vor include dar nu se vor rezuma la:

- Prezentarea conceptului studiului si a modului de lucru/abordarii;

- Prezentarea modului de culegere a datelor suplimentare (recensiminte de trafic/anchete) si a rezultatelor;

- Prezentarea refelei de transport utilizate si a atributelor acesteia;

- Prezentarea (referinte la) modelului de transport utilizat;

- Prezentarea scenariilor in detaliu, pe componentele enumerate mai sus: socio-economice, de infrastructura,
de politici de transport;

- Prezentarea matricilor O-D agreate pentru coridorul aflat in studiu, la nivel detaliat (pe tip de vehicule, pe
tip de utilizatori, pentru situatia actuala si cea de perspectiva pe scenarii);

- Prezentarea efectelor implementarii Proiectului, prin estimarea efectelor asupra: timpului de calitorie pe
categorii de utilizatori; de prezentat timpul in minute de calitorie; viteza de deplasare inainte si dupa
implementarea Proiectului, accesibilititii, consumului de combustibil, emisiilor poluante, ca si: NOx, CO,
CO2, HC, PM-10;

- Prezentarea fluxurilor de trafic afectate pe retea grafic si tabelar, in vehicule fizice si etalon, pe tipuri de
vehicule si in total;

- Precizarea soft-ului de planificare transport utilizat.
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STUDIUL PRELIMINAR DE REZISTENTA LA SCHIMBARI
CLIMATICE

Prestatorul va realiza Studiul preliminar de rezistenta la schimbari climatice, folosind metodologia definita
in documentul intitulat "Non —paper Guidelines Jor project managers: Making vulnerable investments
climate resilient” publicat de Directia Generala Politici Climatice din cadrul Comisiei Europene.

EVALUAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI

Prestatorul va demara activitatea de culegere a datelor si informatiilor necesare pentru realizarea studiilor de
mediu in termen de 5 zile de la data de incepere a contractului.

In cadrul Contractelor, Prestatorul va elabora Raportul privind Impactul asupra Mediului (RIM), Studiul de
evaluare adecvatd, Studiul de evaluare a impactului asupra corpurilor de api, studiul privind analiza
vulnerabilititii proiectului la schimbirile climatice si alte Studii de Specialitate asupra Mediului, solicitate de
catre Autoritatile competente pentru protectia mediului, cu parcurgerea tuturor etapelor procedurilor de mediu
si obtinerea efectiva a Acordului de Mediu, inclusiv a acordului de mediu revizuit, daci este cazul, precum si
a tuturor documentelor de reglementare necesare.

Documentatia necesara obtinerii acordului de mediu sau dupa caz revizuirii acestuia, va fi in conformitate cu
prevederile legislatiei de mediu in vigoare, armonizati cu Directivele UE, cu modificérile si completirile
ulterioare, inclusiv Directiva 2014/52/UE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private
asupra mediului si Ghidurile JASPERS. Prestatorul va parcurge procedura de evaluare a impactului asupra
mediului, cu realizarea etapelor procedurale conform legislatiei in vigoare cu eventualele modificari si
completdri ulterioare si la cererea Autoritatilor competente de mediu va realiza Studiul de evaluare adecvati,
studiul de evaluare a impactului asupra corpurilor de ap3, studiul privind analiza vulnerabilititii proiectului
la schimbarile climatice si alte Studii de Specialitate asupra Mediului, Raportul privind Impactul asupra
Mediului cu consultatii publice si va obtine n numele CNAIR S.A. Acordul de Mediu / Acordul de Mediu
revizuit, dacd va fi cazul, in conformitate cu legislatia de mediu in vigoare, din care se mentioneazi, dar fara
a se limita la acestea, Directiva 2014/52/UE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private
asupra mediului, OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului, aprobati cu modificari de Legea nr. 265/2006,
cu modificarile si completarile ulterioare, Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte
publice si private asupra mediului, Ordinul nr. 269/2020 al Ministrului Mediului, Apelor si Padurilor, pentru
aprobarea ghidurilor metodologice aplicabile etapelor procedurii cadru de evaluare a impactului asupra
mediului si Ordinul MMP nr. 19/2010 pentru aprobarea Ghidului metodologic privind evaluarea adecvati a
efectelor potentiale ale planurilor sau proiectelor asupra ariilor naturale protejate de interes comunitar, cu
modificarile si completarile ulterioare. Prestatorul are obligatia de a elabora notificarea si Memoriul de
prezentare necesare demardrii procedurii de obtinere a Acordului de Mediu, inclusiv documentele necesare
revizuirii acestuia, in caz ci se impune, pe baza cerintelor din Directiva 2014/52/UE privind evaluarea
efectelor anumitor proiecte publice i private asupra mediului transpusa prin Legea nr. 292/2018 privind
evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra mediului si a legislatiei in vigoare. Prestatorul
va lua in considerare ca Proiectul sa nu afecteze arii naturale protejate (de tip Natura 2000, arii naturale
protejate de interes national si international etc.) Prestatorul are obligatia de a elabora Studiul de Evaluare
Adecvata (SEA), Studiul de evaluare a impactului asupra corpurilor de ap3, Raportul privind impactul asupra
mediului (RIM), Studiul privind impactul proiectului asupra climei si vulnerabilitatea proiectului la
schimbérile climatice, aite studii de specialitate (S.Sp.M.) necesare sau impuse, de citre Autoritatile
competente pentru protectia mediului, cu parcurgerea tuturor etapelor procedurilor de mediu si obtinerea
actelor de reglementare in domeniul protectiei mediului precum si a tuturor documentelor de reglementare
necesare. Prestatorul este responsabil de a respecta termenele stabilite de autorititile competente pentru
protectia mediului si/sau custozi/administratori de arii naturale protejate (situri Natura 2000, arii naturale
protejate de interes national etc.) in derularea procedurii de obtinere a actelor de reglementare in domeniul
protectiei mediului. Prestatorul are obligatia obtinerii oriciror avize/acorduri /permise care vor fi solicitate de
autoritatea competenta de mediu in procedura de obtinere a acordului de mediu/ acordului de mediu revizuit.
Prestatorul este responsabil de elaborarea oricaror studii de specialitate (S.Sp.M) solicitate de autorititile
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competente pentru protectia mediului si/sau de administratorii/custozii ariilor naturale protejate (situri Natura
2000, arii naturale protejate de interes national, etc.), inclusiv de elaborarea Studiului de Evaluare Adecvati
cu datele solicitate prin Ordinul nr.19/2010 pentru aprobarea Ghidului metodologic privind evaluarea
adecvatd a efectelor potentiale ale planurilor sau proiectelor asupra ariilor naturale protejate de interes
comunitar, cu modificarile si completrile ulterioare si prin indrumarul transmis de autoritatea competentd de
mediu.

Prestatorul va tine cont de posibilitatea ca, fati de ariile naturale protejate care au fost identificate in timpul
elabordrii SEA/ RIM, este posibil ca ulterior sau in timpul implementarii proiectului si fie desemnate noi arii
naturale protejate sau sa fie modificate limitele unor arii naturale protejate, Prestatorul va fi responsabil cu
identificarea acestora, cu elaborarea oricaror studii de evaluare necesare si inclusiv cu obtinerea actelor de
reglementare. RIM si SEA vor evalua atit impactul asupra mediului in cursul executiei, cét i impactul in
cursul exploatarii Proiectului. Prestatorul trebuie si se asigure ¢ S.E.A,, RIM, S.Sp.M,, S.EICA. contin
un volum suficient si relevant de informatii in baza carora autoritatile competente pentru protectia mediului
sa poata lua decizia de a emite acordul de mediu / acordul de mediu revizuit. Prestatorul trebuie si se asigure
ca evaluarea impactului asupra mediului trebuie si se refere la toate activitdtile implicate in realizarea
Proiectului, constructia de drumuri tehnologice, parciri de scurta durati, organizari de santier, gropi de
imprumut, zone ce urmeaz3 a fi defrisate, carierele ce urmeaza a fi deschise pentru obtinerea materiilor prime,
bazele de productie, respectiv statii de betoane si mixturi asfaltice etc. Evaluarea impactului asupra mediului
nu trebuie intarziata pentru niciuna dintre componentele Proiectului din motive ¢4, fie nu se cunosc locatiile
exacte pentru organizarile de santier, fie ca evaluarea se poate face separat pentru defrisari sau cariere deoarece
un astfel de proiect este inclus ca atare in anexele Directivei privind evaluarea efectelor anumitor proiecte
publice si private asupra mediului. Toate amplasamentele disponibile trebuie evaluate ca orice altd
componenta a Proiectului, iar in RIM, SEA, S.E.1.C.A., S.Sp.M trebuie ca acestea sa fie descrise, prezentandu-
se varianta optima. Prestatorul va avea obligatia de a prezenta harti/planuri color (format A3, A2, Al » AO) pe
suport ,,ortofotoplan” cu traseul Proiectului suprapus cu ariile naturale protejate din zona Proiectului, in care
sa se evidentieze pozitiile kilometrice ale traseului, distanta fatd de ariile naturale protejate, numele
localitatilor traversate de traseul drumului, toate structurile Proiectului cu dimensiunile acestora si pozitiile
kilometrice ale acestora, orice alte elemente necesare pentru a se avea o imagine cat mai ampla asupra
Proiectului. Prestatorul va avea obligatia de a preda la Beneficiar, RIM, SEA, S.E.I.C.A. sau alte studii de
specialitate solicitate de catre autoritatile pentru protectia mediului/alte autoritati implicate cu cel putin 10
zile inainte de predarea acestora citre autoritatea compententa privind protectia mediului. Prestatorul va avea
obligatia de a sprijini Beneficiarul in formularea raspunsurilor pentru intrebarile/clarificarile solicitate de
autoritdti, de publicul interesat.

Studiul de evaluare adecvati

Studiul de Evaluare Adecvati va fi intocmit numai la solicitarea autoritatii competente pentru protectia
mediului si va respecta cerintele din indrumarul transmis de autoritatea competenti de mediu si cu prevederile
legale in vigoare. Studiul de Evaluare Adecvati va furniza urmitoarele informatii, dar fara a se limita la
acestea:

a. informatii privind proiectul supus aprobarii;

b. informatii privind aria naturala protejatd de interes comunitar afectatd de implementarea proiectului;

c. identificarea si evaluarea impactului/evaluarea semnificatiei impactului, inclusiv asupra obiectivelor
specifice de conservare, tindnd cont de parametrii i valorile tinta stabilite pentru fiecare specie / habitat
din cadrul ariilor naturale protejate;

d. masurile de reducere a impactului;

e. metode utilizate pentru culegerea informatiilor privind speciile si/sau habitatele de interes comunitar
afectate.

Prestatorul va obtine in numele Beneficiarului Declaratia autorititii responsabile privind monitorizarea
Siturilor Natura 2000, daca va fi cazul, in functie de incadrarea proiectului in procedura de evaluare adecvati.

Evaluarea impactului asupra corpurilor de api.
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f)

in functie de decizia autoritatii competente pentru gestionarea apelor, Prestatorul va lua in considerare ca

Proiectul si nu afecteze arii naturale protejate (de tip Natura 2000, arii naturale protejate de interes national

si international etc.)

Prestatorul va elabora Studiul privind evaluarea impactului asupra corpurilor de apd (SEICA).

In cadrul SEICA se vor analiza potentialele efecte ale proiectului asupra starii/potentialului ecologic al

corpurilor de apd de suprafat, asupra starii chimice a acestora si asupra stirii calitative si cantitative a

corpurilor de apa subterana. Analiza impactului asupra corpurilor de apa subterani se va baza atat pe datele

culese in teren de Prestator cat si pe datele si informatiile solicitate Administratiei Nationale Apele Romane.

Pentru evaluarea potentialelor impacturi asupra corpurilor de apa de suprafata generate de proiect vor fi

analizate elementele de calitate aferente fiecarui corp de apa, in functie de tipologia acestuia. Conform

cerintelor Administratiei Nationale »Apele Roméne” si ale Directivei Cadru Apa, pentru elaborarea SEICA

este necesara analiza si evaluarea potentialelor impacturi asupra urmatoarelor elementele de calitate, selectate

in functie de tipologia corpului de api analizat:

-elementele hidromorfologice: regimul hidrologic (inclusiv conectivitatea cu corpurile de api subterane),
conectivitatea longitudinala, conditiile morfologice;

-elementele fizico — chimice: conditiile termice, oxigenarea, salinitatea, pH-ul, prezenta nutrientilor;

-fitoplancton;

-fitobentos;

-nevertebrate bentonice;

-ihtiofauni;

-prezenta substantelor prioritare (Cu, Zn, As, Cr, PCB, xileni, toluen, acenaften, fenoli, detergenti sintetici si
cianuri totale);

-prezenta substantelor prioritare periculoase.

Evaluarea impactului asupra corpurilor de apd va furniza informatiile minime de mai sus, dar fari a se limita

la acestea, conform prevederilor ordinului 828/2019 privind aprobarea Procedurii si competentelor de emitere,

modificare i retragere a avizului de gospodarire a apelor, inclusiv procedura de evaluare a impactului asupra

corpurilor de apd, a normativului de continut al documentatiei tehnice supuse avizirii, precum si a

Continutului cadru al Studiului de evaluare a impactului asupra corpurilor de apa.

in functie de decizia autoritdtii competente pentru gestionarea apelor, Prestatorul va elabora studiul de

evaluare a impactului asupra corpurilor de api si Prestatorul va obtine in Numele Beneficiarului Declaratia

autoritatii competente responsabile cu gestionarea apelor.

Raportul privind impactul asupra mediului

in cadrul RIM, Prestatorul va furniza urmatoarele informatii, evaludnd impactul direct, indirect, secundar,
cumulativ, pe termen scurt, mediu §i pe termen lung, impactul temporar si permanent/ rezidual, impactul
pozitiv si negativ al Proiectului.

Informatiile care trebuie furnizate de Prestator in cadrul raportului privind impactul asupra mediului includ,
dar féra a se limita la acestea cel putin:

a. descriere a proiectului, cuprinzand informatii referitoare la amplasarea, dimensiunea si alte
caracteristici relevante ale Proiectului;

. o descriere a eventualelor efecte semnificative ale proiectului asupra mediului;

¢. o descriere a caracteristicilor proiectului si/sau a masurilor vizate pentru evitarea, prevenirea sau
reducerea si, daca este posibil, compensarea efectelor negative semnificative asupra mediului;

d. o descriere a alternativelor rezonabile identificate pentru proiect, identificarea principalelor motive
care stau la baza alegerii facute, inclusiv prezentarea comparativd a impactului asupra mediului a
fiecarei alternative precum si o expunere a principalelor motive care au stat la baza alegerii optiunii
finale tindnd seama de efectele proiectului asupra mediului;

e. odescriere a aspectelor de mediu probabil a fi afectate in mod semnificativ de cétre Proiect, in special:
populatia, fauna, flora, defrisarea padurilor, solul, apa, aerul, clima si vulnerabilitatea proiectului la
schimbari climatice, peisajul, bunurile materiale, mostenirea culturala si relatiile dintre acestea si
vulnerabilitatea proiectului la schimbari climatice;

f. o descriere a efectelor semnificative probabile ale Proiectului propus asupra mediului rezultand din:
existenta Proiectului/ utilizarea resurselor naturale/emisiile de poluanti, producerea de pagube si
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eliminarea deseurilor si descrierea metodelor de evaluare folosite in vederea evaludrii efectelor asupra
mediului;

g odescriere a efectelor cumulate asupra mediului generate de toate proiectele/activititile existente sau
propuse ce urmeaza s se desfasoare in acelasi timp cu Proiectul propus si in aceeasi zona de influent3;

h. orice alte informatii suplimentare relevante in functie de caracteristicile specifice proiectului si de
aspectele de mediu care ar putea fi afectate;

i. informatii privind suprafetele de padure ce urmeaz3 a fi scoase din circuitul forestier la nivel de U.A.
si U.P., cét si speciile de arbori si arbusti ce vor fi defrisate;

J- oestimare, in functie de tip si cantitate, a deseurilor preconizate si a emisiilor in mediu (substante ce
pot conduce la poluarea apei, aerului si solului, zgomot, vibratii, luming, caldur, radiatii etc.) in
perioada de constructie ct si a celor rezultate din functionarea Proiectului propus;

k. descrierea organizirilor de santier si a bazelor de productie tindnd cont de toate conditiile ce trebuie
indeplinite la stabilirea amplasamentelor propuse (ex. distante fata de arii naturale protejate, cursuri
de apa, suprafete impadurite, zone locuite, situri arheologice etc.).

l.  un rezumat netehnic al informatiilor furnizate in cadrul raportului privind impactul asupra mediului
care include concluziile studiului de evaluare adecvati ale raportului privind analiza vulnerabilitatii
proiectului la schimbari climatice si ale studiului de evaluare a impactului asupra corpurilor de apa
dupa caz;

m. o lista de referinta care sa detalieze sursele utilizate pentru descrierile si evaludrile incluse in raport.

Raportul privind impactul asupra mediului se bazeazi pe indrumarul intocmit si transmis titularului
proiectului de autoritatea competenta pentru protectia mediului. Transmiterea, de citre autoritatea competenta

pentru protectia mediului, a indrumarului nu exclude posibilitatea solicitirii ulterioare de informatii
suplimentare.

Prestatorul va efectua in numele CNAIR S.A. informarea publicului si autoritatilor relevante cand s-a luat o
decizie de aprobare sau de respingere a dezvoltirii Proiectului.

Réspunsurile la observatiile publicului vor fi apoi incluse in RIM, care va sta la baza obtinerii actului de
reglementare in domeniul protectiei mediului.

Prestatorul va obtine in numele CNAIR S.A. actul/actele de reglementare in domeniul protectiei mediului care
vor permite obtinerea Autorizatiei de Construire.

Studiul privind analiza vulnerabilititii proiectului la schimbdrile climatice

Avénd in vedere prevederile Directivei 2014/52/UE de modificare a Directivei 2011/92/UE privind evaluarea

efectelor anumitor proiecte publice si private asupra mediului este necesara realizarea de ctre Prestator a unui

Studiu privind impactul proiectului asupra climei si vulnerabilitatea proiectului la schimbdrile climatice.

Pentru realizarea acestui studiu vor fi utilizate recomandarile ghidului elaborat de catre Uniunea Europeana-

Directia Generala de Actiuni Climatice (DG-CLIMA) - "Non—paper Guidelines for project managers: Matking

vulnerable investments climate resilient !

Conform prevederilor acestui ghid, la elaborarea studiului vor fi luate in considerare urmitoarele aspecte, dar

fara a se limita la acestea:

a.identificarea senzivitatii proiectului fata de variabilele climatice;

b.evaluarea expunerii proiectului la variabilele climatice, atat pentru conditiile actuale, cit si pentru cele
viitoare;

c.analiza vulnerabilitatii proiectului (curenti si viitoare);

d.analiza riscurilor;

e.identificarea optiunilor de adaptare;

f. evaluarea optiunilor de adaptare.

RIM va include concluziile studiului privind vulnerabilitatea proiectului la schimbdrile climatice dar si

concluziile Studiului de evaluare adecvata acceptate de autoritatea competentd de mediu si ale Studiului de

A se vedea: http: ’ : i ici i _ i roject_managers en.pdf
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evaluare a impactului asupra corpurilor de apa, in cazul in care astfel de studii vor fi solicitate de cétre
autoritatile competente;

Plan de Management de Mediu

Prestatorul va avea obligatia de a elabora un Plan de Management de Mediu (PMM), care trebuie sa asigure
conformarea cu prevederile si ghidurile aplicabile agreate de autoritétile competente de mediu, care pot fi la
nivel local, regional, national si/sau international. PMM trebuie si asigure verificarea performantelor de
mediu prin informatii privind impactul asupra mediului pe masura producerii acestuia si sa traseze riscurile
care necesitd masuri de diminuare i/ sau compensare, dupi caz. PMM va face legétura intre amplasament,
Proiect, Acordul de mediu si Raportul privind impactul asupra mediului. PMM va cuprinde cel putin
descrierea actiunilor de detaliu necesare pentru realizarea obiectivului, inclusiv modul in care acestea vor fi
realizate, responsabilii pe tipuri de actiuni, termene de implementare, resurse necesare, programul de
monitorizare/verificare. Trebuie, de asemenea, previzute mecanismele prin care se va raspunde modificarilor

in implementarea Proiectului, situatiilor de urgenta, evenimentelor neprevazute si procedurilor de aprobare
corespunzitoare.

PMM va furniza urmatoarele informatii, fara a se limita la acestea:
a.proiectul propus si activititile de constructie sau exploatare pe care le presupune: mediul biofizic, economic
si social;
b.managementul local al mediului, contextul juridic si de planificare relevant pentru PMM,;
c.formele de impact asupra mediului, atat formele negative, cat si formele pozitive de impact asociate
proiectului propus, in special cele care genereaza efecte medii si ridicate si pentru care au fost propuse
masuri de prevenire/ reducere/ compensare;
d.politicile si angajamentele de mediu: vor fi prezentate in rezumat politicile, ghidurile si angajamentele
existente asumate de elaboratorul Proiectului in ceea ce priveste sinatatea, siguranta si mediul;
e.mecanisme institutionale, prin care se vor defini clar responsabilititile privind actiunile de management
continute in PMM si se vor clarifica mecanismele de coordonare intre responsabilii cu implementarea
acestor actiuni;
f. prevederi juridice: vor fi identificate legislatia, standardele, ghidurile si autorizatiile necesare sau licentele
aplicabile Proiectului si cele legate de activititile de management specificate in PMM;
g.programul de implementare - se vor prezenta obiectivele de realizat prin PMM si actiunile de management
ce trebuie implementate in vederea atenudrii efectelor negative si accentudrii beneficiilor Proiectului. Se vor
specifica clar responsabilitatile, monitorizarea, criteriile/fintele si calendarul de implementare si raportare.
Programul/programele de implementare trebuie prezentate in format tabelar, in functie de caracteristicile
amplasamentului §i Proiectului.
PMM va cuprinde i urmitoarele planuri: Planul de monitorizare a factorilor de mediu care are rol de a
demonstra modul de respectare a conditiilor legale pentru fiecare factor de mediu si Planul de interventii in
caz de poludri accidentale care prin continutul siu trebuie si asigure proceduri si sa descrie mijloacele de
interventii rapide si eficiente pentru minimizarea efectelor si remedierea eventualelor daune aduse factorilor
de mediu. Planul de monitorizare a factorilor de mediu va fi identic in PMM, in RIM si in acordul de mediu.
Varianta finala si completd a PMM, va fi transmisa odati cu transmiterea variantei finale si complete a RIM
care std la baza obtinerii Acordului de Mediu si a celorlalte aprobiri necesare pentru protectia mediului.
Prestatorul va fi responsabil si isi va asuma continutul si concluziile PMM, astfel incét va fi necesar ca PMM
sé fie incorporat ca parte din Documentatia de Atribuire pentru contractul de executie lucriri. Prin
specificatiile PMM i se va cere Prestatorului s stabileasc3 si si realizeze toate masurile si procedurile de
management, care vor fi necesare a fi implementate in cursul fazei de executie a lucrarilor. Planul de
Management de Mediu (PMM), care traseaza riscurile care necesitd masuri de atenuare, va fi inclus ca parte
din raportul privind Studiul de Fezabilitate.
La momentul finalizarii procedurii de mediu si dupa obtinerea Acordului de Mediu / revizuirea acestuia daca
va fi cazul, Prestatorul are obligatia de a transmite la CNAIR S.A. tot dosarul care s contina documentatiile
complete si toata corespondenta care a stat la baza emiterii Acordului de Mediu cat si a celorlalte Acte de
Reglementare obtinute in timpul procedurii.
Documentatia de mediu intocmita in conformitate cu prevederile legislatiei de mediu in vigoare va fi elaborata
in 2 exemplare si transmisa atat pe suport de hértie cat si in format electronic pe CD/ DVD.
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STUDIUL ARHEOLOGIC
in conformitate cu legislatia romana in vigoare, pentru realizarea proiectului este obligatorie cercetarea
arheologica. Realizarea acestor investigatii in faza de Studiu de Fezabilitate va permite adoptarea celei mai
potrivite solutii de executie, in eventualitatea existentei pe traseu a unor potentiale probleme de patrimoniu
care pot aduce modificari in proiect sau dificultati in respectarea termenelor de executie.

Din experienta CNAIR S.A. in derularea proiectelor de elaborare a Studiilor de Fezabilitate s-a constatat ci
la nivelul acestei etape, Prestatorii trateazi uneori cu superficialitate cercetarea arheologic3, respectiv
identificarea siturilor arheologice, astfel incét la elaborarea proiectului tehnic si, ulterior, la executia
lucrarilor au fost observate diferente majore fata de prevederile studiului de fezabilitate. Aceste diferente au
generat in timp costuri suplimentare majore in cadrul proiectelor, jar responsabilitatea proiectantului a fost
aproape inexistenta,

Prestatorul va fi responsabil pentru planificarea si realizarea investigatiilor arheologice precum si cu
obtinerea tuturor aprobarilor, avizelor/ actelor de reglementare emise de Ministerului Culturii sau serviciul
public deconcentrat al acestuia, necesare realizirii proiectului de infrastructurd rutiera.

Prestatorul va nominaliza obligatoriu subcontractantul/subcontractantii care va/vor executa/presta activitatea
de cercetare arheologici, de la momentul depunerii ofertei, in concordantd cu prevederile Ordinului

2562/2010 modificat si completat prin Ordinul 2178/2011 privind procedura de acordare a autorizatiilor de
cercetare arheologic3.

Prestatorul va lua n considerare ca alternativa de traseu recomandati si nu afecteze siturile arheologice /

monumentele istorice. in conditiile in care siturile arheologice nu se pot evita se vor elabora fie solutii tehnice

de proiectare care si le afecteze cit mai putin, fie solutii de protejare/conservare.

in contractarea lucrarilor specifice, Prestatorul va trebui si tind cont de: Legea nr. 378/2001 ( legea de

adoptare de citre Parlament a O.G. nr. 43/2000), Legea nr. 462/2003, Legea nr. 258/2006, O.M.C.C. nr.

2071/2000, O.M.C.C. nr. 2392/2004, Ordinul comun MCPN - MTI 653/2010 pentru instituirea Programului

national de cercetare arheologicd "Autostrada" si OMCPN nr. 2562/2010.

Conform lucrarilor de investigatii arheologice planificate si executate, Prestatorul va intocmi studiul

arheologic conform cu continutul minim prezentat mai jos.

Etapa 1 - Realizarea unei evaluiri teoretice (se va intocmi la faza studiului privind variantele de traseu)

-Efectuarea si redactarea unui studiu de arhiva, al surselor documentare (text, fotografii, harti, schite etc.) si
al referintelor bibliografice;

-Efectuarea unui studiu de topografie arheologici corelat cu optiunile de traseu propuse, inclusiv cu traseul
preferat;

-Evaluarea amplasamentelor probabile si a extinderii siturilor arheologice cu semnalarea zonelor de atentie;

-Pregatirea estimarilor privind costurile probabile, respectiv durata activitatilor de descarcare de sarcini
arheologica avute in vedere pentru fiecare varianti de traseu, pentru a fi luate in considerare in cadrul
analizei multicriteriale pentru stabilirea traseului optim.

Etapa 2 - Realizarea unei evaluiri de teren - diagnostic arheologic intruziv (necesard pentru

varianta finald)

a.  Efectuarea unor investigatii aero-fotogrametrice (LiDAR) si, daci este cazul, magnetometrice;

b.  Realizarea unei recunoasteri aprofundate de teren (perieghez3) si efectuarea de sondaje arheologice

(diagnostic arheologic intrusiv) pe varianta de traseu aprobati. Este recomandat ca sondajele si fie realizate

din minim 50 in 50 de metri si se vor efectua minim 10 sondaje/km, in functie de topografia terenului.
Dimensiunile sondajelor vor fi de minim 6 x 2 m sau dupi caz;

¢.  Delimitarea in teren a siturilor arheologice identificate si realizarea unor investigatii noninvazive
asupra acestora, daci este cazul, pentru a stabili complexitatea siturilor si identificarea masurilor/solutiilor
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care trebuie adoptate ulterior (cercetare arheologica preventiva in vederea descarcarii terenului de sarcina
arheologica sau protejare, conservare, modificari ale proiectului de infrastructura etc.);

d.  Realizarea modelului predictiv (cu privire la distributia siturilor arheologice si a altor obiective de
patrimoniu) afectate de investitie. Acesta va fi realizat, prin corelarea datelor de arhiva, cu datele colectate
prin investigatiile de teren (diagnosticul arheologic prin metode intruzive), stabilindu-se inclusiv zonele de
risc pentru lucréri adiacente lucrarilor de constructie (drumuri tehnologice, gropi de imprumut etc.).

Intocmirea unui raport de evaluare/studiu de diagnostic arheologic care trebuie si cuprindd in mod
obligatoriu, pe l4nga informatiile mentionate mai sus la literele a - d, urmatoarele date:

1. Distributia in plan, conturarea clar a siturilor care vor fi afectate de proiect, in coordonate STEREO 70,
inclusiv inregistrarea GIS.

2. Fisele de sit pentru fiecare sit arheologic identificat in parte dupa modelul de mai jos:
FISA pentru sit arheologic identificat in urma lucrarilor de diagnostic arheologic

Tronson drum

Beneficiar/Prestator

Localitate la nivel de sat, comund, oras, municipiu

Judet

Institufia care a realizat diagnosticul

Responsabil stiintific

Nr. autorizatie de diagnostic arheologic

Pozifia sitului pe tronsonul de autostradd / drum expres (in km.)

Denumire sit arheologic/zond cu posibil potential arheologic

Inventar de coordonate STEREO 70 (delimitare pe zona afectatd de proiect)

Perioada in care s-a desflisurat diagnosticul pentru respectivul sit

Numdr de sectiuni de diagnostic

Descriere tehnicd

Stratigrafia generald a sitului

Principalele descoperiri

Elemente de cronologie relativd si absolutd

Propuneri cercetare (supraveghere arheologicd/cercetare arheologicd preventivd)

Propuneri pentru devizul contractului de cercetare arheologicd preventivd pentru sit

Durata contractului (in sdptamani)

Propuneri colectiv de cercetare (numdr membri, specializare)

Numdr si tip utilaje pentru decaparea mecanizatd

Numdr personal necalificat

Alte dotdri necesare

Raportul de evaluare/Studiul de diagnostic arheologic trebuie sd mai cuprindi, pe langa informatiile

mentionate mai sus la literele a-d si punctele 1-2, urmatoarele elemente:

1. Clasificarea siturilor arheologice in functie de semnificatia acestora si prioritizarea siturilor in baza

necesitatii pentru o cercetare detaliatd suplimentars;

2. Identificarea si planificarea masurilor specifice pentru atenuarea impactului asupra patrimoniului

arheologic/monumentelor istorice, prezentat in rezumat in planul de management;

3. Propunerea unei metodologii de cercetare arheologica preventiva, adaptata la situatia actuala din teren;

4. Evaluarea costurilor necesare pentru a planifica cercetarea arheologica preventiva, evaluarea structurii
echipei de cercetare, dezvoltarea unui program de lucrari, care va include instalatii si echipamente, materiale
auxiliare de munca etc.;

5. Analiza beneficiilor/profitabilitatii proiectului din punctul de vedere al costurilor specifice legate de
cercetare, protectie, conservare si capitalizare a mostenirii arheologice (conform prevederilor specifice ale
Conventiei Europene de la Malta — 1992);

6. Propuneri specifice privind abordarea aspectelor legate de cercetarea arheologicd cum ar fi supravegherea
arheologica, cercetarea arheologica preventiva;
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7. Planificarea perioadei de tranzitie de la faza studiului de diagnostic arheologic la investigatiile arheologice
ale sitului arheologic;

8. Pentru zonele in care nu au fost identificate situri arheologice, studiul de diagnostic se poate incheia cu o
recomandare pentru obtinerea avizului favorabil cu conditia supravegherii arheologice;

9. Anexa - Harta cu distributia siturilor arheologice/monumentelor istorice in functie de traseul de proiect
ales;

Raportul complet cu privire la studiile arheologice atat Etapa 1 cat si Etapa 2 va fi inclus ca volum separat la
Studiul de Fezabilitate.

Prestatorul are obligatia ca inainte de a depune Studiul de diagnostic arheologic la Directiile Judetene de

Cultura s3 il prezinte arheologului de proiect desemnat de CNAIR S.A., spre verificare i emitere punct de
vedere.

in urma diagnosticului arheologic intrusiv, cea de-a treia etapa, respectiv cercetarea arheologica preventiva,
poate fi evaluata si gestionata corespunzitor.

STUDII PRIVIND OCUPAREA TERENURILOR,

IDENTIFICAREA PROPRIETARILOR SI A SUPRAFETELOR
DE TEREN AFECTATE

Prestatorul va realiza identificarea imobilelor care vor fi expropriate, previzute in Studiul de Fezabilitate, va
intocmi documentatia necesara promovarii Hotararii de Guvern si va intabula culoarul de expropriere.

Beneficiarul va face demersurile necesare pentru promovarea si aprobarea proiectului de Hotarare de Guvern
de expropriere.

Descrierea serviciilor necesar a fi prestate de catre prestator pentru aceast etapa:
I Servicii in vederea emiterii si publicirii Hotirarii Guvernului previzuti la art. 5, alin. (1) din
Legea nr. 255/2010, cu modificarile si completirile ulterioare:

1) Prestatorul va prezenta in termen de 5 zile de la data emiterii Ordinului de incepere pentru prestarea
serviciilor, dar inainte de Data de incepere, un calendar de desfasurare a acestora, care va fi aprobat de citre
Beneficiar.

2) Identificarea si prezentarea in vederea insusirii prin semnaturd si stampila, conform solicitarilor
Ministerului Justitiei §i Ministerul Economiei si Finantelor, de catre Primarii/O.C.P.1/A.N.C.P.I, dupi caz,
a listelor proprietarilor si a altor titulari de drepturi reale asupra imobilelor care constituie coridorul de
expropriere, identificati pe baza evidentelor de la O.C.P.L/A.N.C.P.I. si/sau ale unitagilor administrativ-
teritoriale. Prestatorul va depune la sediul Beneficiarului planurile parcelare existente utilizate la identificarea
proprietarilor si imobilelor afectate;

3) Identificarea coridorului de expropriere al lucrarii conform Studiului de Fezabilitate aprobat in C.T.E. al
CNAIR-S.A. prin suprapunerea cu planurile parcelare livrate de citre Primarie, inclusiv cu documentatiile
cadastrale avizate de catre O.C.P.I. sau, dupa caz, aflate in evidentele acestuia si marcarea pe plan a
imobilelor expropriabile;

4) Depunerea pentru avizare/receptionare de citre O.C.P.I./AN.C.P.I. a coridorului de expropriere;

5) Intocmirea, prin experti evaluatori specializati in evaluarea proprietatilor imobiliare, membri ANEVAR,
a unui raport de evaluare prin raportare obligatorie la expertizele intocmite si actualizate de camerele notarilor
publici, potrivit art. 111 alin. 5 din Legea nr. 227/2015 privind codul fiscal, cu modificarile si completarile
ulterioare. Raportul de evaluare va cuprinde sumele individuale aferente despagubirilor proprietarilor si a
altor titulari de drepturi reale ai imobilelor care constituie coridorul de expropriere, identificati pe baza
evidentelor de la O.C.P.L si/sau ale unititilor administrativ-teritoriale conform coridorului de expropriere

avizat de O.C.P.I.. Evaluarea imobilelor se va realiza in conformitate cu prevederile legale in vigoare.
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Raportul de evaluare se va intocmi pe categorii de folosinta si UAT-uri. Raportul de evaluare prin care se va
stabili valoarea despagubirii pentru fiecare imobil in parte se va realiza in conformitate cu prevederile art. 5
din Legea nr. 255 din 14 decembrie 2010 privind exproprierea pentru cauza de utilitate public, necesar
realizarii unor obiective de interes national, judetean si local Publicati in Monitorul Oficial nr. 853 din 20
decembrie 2010. In cazul in care emiterea Hotarérii Guvernului de expropriere nu poate fi realizati in acelasi
an in care a fost intocmit raportul de evaluare, Prestatorul va intocmi si va transmite un nou raport de evaluare
cu raportare la grilele notarilor publici aferente anului in curs.

6) Asigura prezenta in cadrul tuturor sedintelor organizate in scopul realizArii serviciilor conform contractului

informeaza orice institutii/persoane fizice sau Juridice care solicita informatii cu privire la documentatia
intocmita de acesta;

£

7) Prestatorul va preda coridorul avizat O.C.P.1., lista imobilelor §i proprietarii acestora, insusitd prin
semnaturd si stampild de catre Primarie si/sau O.C.P.I. (conform solicitarilor Ministerului Justitiei si
Ministerul Economiei si Finantelor), precum si Raport de evaluare intocmit de citre un evaluator autorizat
ANEVAR pentru imobile si suprafete;

8) Notificarea U.A.T. - urilor afectate de traseul obiectivului cu privire la respectarea prevederilor Art. 5
alin. (4) lit. a) din Legea nr. 255/2010 cu modificirile si completarile ulterioare ("unititile administrativ-
teritoriale sunt obligate si procedeze la intocmirea documentatiilor topo-cadastrale a planurilor parcelare -
aferente imobilelor care fac parte din coridorul de expropriere si la predarea acestora cétre expropriator, sub
sanctiunea prevederilor art. 24 din Legea contenciosului administrativ nr. 554/2004, cu modificarile si
completérile ulterioare");

9) Prestatorul va avea in vedere intocmirea si predarea catre Beneficiar a unei liste cu imobilele asupra carora
sunt Inscrise sarcini i proprietarii acestora, intocmite pe baza extraselor de Carte Funciara.

STUDII PRIVIND IDENTIFICAREA UTILITATILOR /
INSTALATIILOR

Prestatorul va realiza verificarea amanuntita a retelelor de utilitati publice care vor fi afectate de lucririle de
constructie a de autostrada / drum expres atat pentru cele prevazute in Certificatul de Urbanism, cat si pentru
zona unde se vor desfasura lucrarile de executie ale obiectivului si va transmite beneficiarului datele pentru
a se realiza notificarea detinatorilor de Utilitati pentru eliberarea amplasamentului conform Legii 255/2010
privind exproprierea pentru cauza de utilitate publica.

Prestatorul va obtine avizele de principiu de la detinatorii de utilititi, pentru care va intocmi documentatiile
aferente, respectiv studii de solutie (coexistentd), avizul de principiu fiind emis pentru solutia de
relocare/protejare cea mai avantajoasa din punct de vedere tehnico-economic. Documentatia va contine si
suprafetele de teren afectate de citre mutarea/protejarea retelelor de utilititi, care vor fi incluse in coridorul
de expropriere pentru lucrarile de infrastructura rutiera.

astfel incét in executie si se diminueze sansele aparitiei unor suprafete de teren suplimentare, acolo unde
proprietarii de utilitati vor solicita un proiect de specialitate sau un studiu de coexistenta.

Prestatorul va efectua aceste studii si este obligatoriu si le estimeze si sa le prevada in oferta sa financiara,
rambursarea acestor cheltuieli nu cade in sarcina Beneficiarului, dacd se dovedeste ca nu au fost realizate,
orice cheltuiala legata de utilitati sau de obtinerea avizelor pentru utilitati cade in sarcina Prestatorului.
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ACTIVITATI DE PROIECTARE PRELIMINARA

Lucriari de drum

La proiectarea traseului se vor evita pe cat posibil valorile limita (minime) ale elementelor geometrice. Pentru
autostrazi si drumuri expres, se recomandi ca razele curbelor circulare ale traseului in plan si fie astfel alese incat
deverul maxim corespunzitor acestora si nu depaseascd 5% (in special pe poduri, viaducte si pasaje). Se
recomanda, de asemenea, ca declivitatea maximi si nu depaseasca 4%, pentru a se evita sciderea semnificativi a
vitezei de circulatie a vehiculelor grele. Pentru reducerea riscului de acvaplanare, declivitatea minimi nu va cobori
sub 0,3%.

in zonele cu relief plat, indltimea minima a rambleelor va fi de 1,50 m, de la cota terenului existent. Se vor stabili
solutii constructive pentru asigurarea scurgerii apelor pluviale si pentru drenarea si evacuarea apelor subterane ce
pot afecta corpul drumului expres/autostrizii (in special in zone cu relief plat).

Se vor proiecta drumuri de acces pentru intretinere pe ambele parti ale drumului expres/autostrazii, asigurandu-se
continuitatea acestora, inclusiv pentru intretinerea taluzurilor, cu o latime de minim 3.00 m. Structura rutiera pentru
acestea va fi propusa de citre Prestator si aprobata de catre Beneficiar. Drumurile de intretinere nu sunt previzute
pentru a fi utilizate ca si inlocuitor pentru reintregirea altor cai de comunicatie sau de acces la parcelele de teren
afectate.

Sisteme de protectie impotriva inzipezirilor

Un aspect important care trebuie luat in considerare se referi la asigurarea unor sisteme pentru protectia
infrastructurii rutiere contra inzapezirilor si a avalanselor. Se vor lua in considerare orice date istorice privind
regiunea, cu referire speciala la sectoarele actualei retele de drumuri care este posibil sa fi fost supusa blocajelor
sau inchiderii datorate inzipezirilor sau avalanselor. Se recomanda pe cét posibil proiectarea unor taluze cu panta
mica (in special pentru deblee), asigurandu-se astfel un spatiu deschis pentru intretinerea mai usoard, reducand in
acelasi timp riscul de inzapeziri. Sisteme de protectie cu parazipezi, perdele forestiere sau solutii echivalente de
protectie vor fi studiate si propusi cea mai buni solutie de protectie pentru zona respectivi.

Prestatorul va stabili suprafetele pe care trebuie realizate perdele forestiere de protectie si va intocmi
documentatiile de expropriere.

Se va avea in vedere Legea nr. 289/15.05.2002 privind perdelele forestiere de protectie.

drumului expres

Dotirile autostriaz

otografie cu titlu informativ
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Kalken, Laarne, Belgium (A14) - Kalken Security
in functie de topografia terenului, parcirile si spatiile pentru servicii se vor amplasa perechi (stinga — dreapta)
astfel incat sd nu fie necesara traversarea la nivel a ciilor de circulatie. In mod exceptional se poate admite o
decalare a amplasamentelor de pe o parte fata de alta, cu o distanti ce nu poate fi mai mare de 2 km.

in cadrul proiectului (la intersectia autostrazii cu o alta autostrada, autostrada cu un drum national, drum european
sau drum expres), se va avea in vedere proiectarea unor parciri securizate care si asigure conditiile de securitate
pentru efectuarea timpilor de odihna si servicii, pentru utilizatorii drumurilor publice, in conformitate cu
prevederile regulamentelor si directivelor Uniunii Europene in vigoare.

Dotirile parcirilor securizate vor corespunde prevederilor:
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* Directivei 40/2010 privind cadrul pentru implementarea sistemelor de transport inteligente in domeniul
transportului rutier §i pentru interfetele cu alte moduri de transport, cu modificarile §i completarile ulterioare;

* Rezolutiei Consiliului nr. 15504/2010, privind combaterea si prevenirea criminalititii in domeniul transportului
rutier de marfa, precum §i amenajarea unor spatii de parcare securizate pentru camioane;

* Regulamentului Delegat nr. 885/2013, de completare a Directivei 40/2010 a Parlamentului European si a
Constliului privind sistemele inteligente de transport, perioadele de odihni si pauzele obligatorii, cu modificirile
si completdrile ulterioare;

* Rezolutiei 3043/2010 a Consiliului U.E, privind prevenirea si combaterea furturilor de marfi si furnizarea de
parciéri securizate;

Toate spatiile de parcare, spatiile pentru servicii si centrele de intretinere vor fi prevazute cu sistem de iluminat
public. Sistemul de iluminat public se va asigura conform standardelor si normativelor in vigoare. Se vor analiza
si prevederile Directivei 2014/94/UE a Parlamentului si a Consiliului European privind instalarea infrastructurii
pentru combustibili alternativi, cu modificarile si completirile ulterioare.

Conform abordarii generale a Consiliului European, Directiva 2014/94/UE privind instalarea infrastructurii pentru
combustibili alternativi Statele Membre trebuie si asigure o infrastructurd accesibild si disponibild pentru
reincarcarea vehiculelor care utilizeazi combustibili alternativi. Definirea unui numir de puncte de reincircare
accesibile se va face in conformitate cu prevederile politicii de dezvoltare nationala. Se vor lua in considerare
punctele de reincércare existente si accesibile utilizatorilor infrastructurii si vor decide identificarea si concentrarea
eforturilor de implementare a 1 sau 2 tipuri de surse de alimentare.

Pentru amenajarea accesului la parcarile de scurta durata, spatiile pentru servicii si CIC-uri, planurile de situatie
vor contine obligatoriu coordonatele ridicarii topo si eventualele obstacolele existente in zonele respective.

Proiectele privind amenajarea accesului la parcari, spatii pentru servicii si CIC-uri vor contine profilele
longitudinale in lungul autostrazii/ drumului expres si profilele transversale in punctele caracteristice.

La Centrele de Intretinere si Coordonare pentru cladirile operationale, acolo unde situatia o impune se va asigura
instalatie de curent trifazic. De asemenea, se va monta un generator electric, dimensionat in corelare cu dotarile
propuse in incinta Centrelor de Intretinere si Coordonare.

La proiectul de arhitecturi pentru spatiile de servicii si parcirile de scurtd durati se vor avea in vedere urmatoarele:
a.pentru toaletele prevazute in incinta spatiilor de servicii si parcarilor de scurta durati clidirea trebuie si fie
prevazutd cu aerisire directd, iar numarul si felul obiectelor sanitare se vor stabili respectand prevederile
normelor si standardelor in vigoare aferente;
b.se va avea in vedere sa se prevada obiecte sanitare de trafic intens, antivandalism;
c.ferestrele vor fi cu deschidere oscilobatanti;
d.in interiorul cladirii se va prevedea in functie de destinatia spatiului un raport optim intre spatiul placat cu
faianta si spatiu cu vopsea lavabila, astfel incat si se asigure un confort optim al incéperii;
e.proiectantul, prin solutia tehnici propusd trebuie si asigure un raport optim de ventilatie si umiditate a
spatiului;
f. pentru zona de recreere se va avea in vedere sa se prevadi copertini si iluminat public adecvat spatiului;
La spatiile pentru servicii se vor prevedea perdele de protectie in lungul autostrazii / drumului expres, pe toati
lungimea deschiderii la drum.

Centrele de intretinere si coordonare (CIC) vor fi dotate i echipate in conformitate cu prevederile normativelor
aflate n vigoare.

Suprafetele minime (pe sens) necesare realizirii spatiilor pentru servicii pentru fiecare tip sunt urmétoarele:

— Parcare de scurti durata - 13.000 mp;
— Spatiu pentru serviciu tip S1 - 15.500 mp;
— Spatiu pentru serviciu tip S2 - 25.000 mp;
— Spatiu pentru serviciu tip S3 - 33.000 mp.

Locurile de parcare vor fi amenajate astfel:
— Parcare de scurti duratd: minim 35 locuri pentru autoturisme si minim 15 locuri pentru vehicule grele;
— Spatii pentru servicii: minim 70 locuri pentru autoturisme i minim 30 locuri pentru vehicule grele;

Prestatorul va propune si va argumenta propunerea amplasirii parcarilor si a spatiilor pentru servicii pe
aliniamentul sectorului de autostrada/ drumul expres, precum si a altor dotiri necesare.

Toate dotarile drumului expres/autostrazii vor fi prevazute cu statii de incarcare pentru autovehiculele electrice.
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Noduri rutiere

Este necesar si se elaboreze studii de
circulatie pentru justificarea tipurilor de
amenajdri proiectate, in scopul identificrii
eventualelor probleme legate de capacitatea de
circulatie a nodurilor rutiere si a intersectiilor,
modul de reglementare si dirijare a traficului
rutier.

Planurile de situatie care se vor prezenta cu
amenajarea nodurilor rutiere si intersectiilor,
vor contine obligatoriu si coordonatele
ridicarii topo, precum si obstacolele existente
in zonele respective.

Proiectele cu amenajare a nodurilor si
intersectiilor vor contine profile longitudinale
in lungul de autostrada / drum expres,
bretelelor si intersectiilor, precum si profile
transversale in puncte caracteristice.

Fotografie cu titlu informativ

Prestatorul va analiza si solutii alternative optimizate aplicate frecvent in tarile europene. Proiectarea
nodurilor rutiere va evita sectiunile de triere, punctele de iesire de autostrad#/drum expres trebuind sa preceada
pe cele de intrare.
Pentru toate nodurile rutiere se va analiza posibilitatea largirii de perspectivd a Proiectului cu a treia banda.
Deschiderile pasajelor denivelate proiectate se vor corela cu platforma largita a drumului.
Se va urmiri, pe cét posibil, reducerea numarului de astfel de intersectii prin gruparea traseelor mai multor
drumuri de clasa tehnica inferioara intr-o singura intersectie denivelati.
La amplasarea sensurilor giratorii se va avea in vedere si se asigure o distanta fatd de rampele pasajelor de
cel putin 100 m, masurati de la intrarea in sensul giratoriu.
Nodurile rutiere, sensurile giratorii si intersectiile vor fi previzute cu sistem de iluminat public, care se va
realiza in conformitate cu normativele si standardele in vigoare.
Se vor prezenta solutii alternative in privinga sursei de energie pentru iluminatul public, avand in vedere ¢ in
prezent cheltuielile de alimentare cu energie electrica sunt foarte mari. Pentru cazul alimentirii cu energie
electrica, va fi analizata §i optiunea folosirii lampilor LED.
Se va asigura latimea corespunzitoare a acostamentului astfel incét sa permita amplasarea stalpilor de iluminat
si a parapetilor. Stalpii de iluminat vor fi proiectati in spatele sistemelor de protectie pentru siguranta
circulatiei. Distanta intre lisa parapetului de siguranti si stalpii de iluminat va respecta litimea de lucru
specificatd pentru parapetele de protectie.
Se va evalua posibilitatea de Proiectare a stalpilor de iluminat, fie in zona mediana fie in cadrul acostamentelor.
Prestatorul va face recomandari care si tina cont de costuri, sanatate si securitate, intretinere etc.
Solutia aleasa, pentru toate nodurile rutiere, va lua in considerare aspecte privind volumul de trafic, siguranta
traficului, vizibilitatea in intersectii, etc.
Toate nodurile rutiere precum si toate intersectiile vor include proiectul de semnalizare, marcaje si indicatoare
rutiere. Planurile vor fi insotite de o copie a rapoartelor de analizi privind capacitatea de circulatie a
intersectiilor cat si simulari grafice computerizate.
in cazul in care se propun a se amenaja sensuri giratorii la intersectiile dintre bretelele nodurilor rutiere,
drumurilor de legatura cu drumurile publice clasificate se vor avea in vedere urmitoarele elemente geometrice
minime:

® parte carosabild de 7,00 m pentru o banda de circulatie pe inel, respectiv 11,00 m pentru doui benzi de

circulatie;

e latime banda iesire din giratie 4,50 m;

¢ latime banda intrare in giratie 4,00 m;

e raza de racordare la intrare/iesire de 25,00 m;
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Lucrari de arta

Proiectarea structurilor poduri/pasaje/viaducte/tuneluri (daci este cazul) se va face aplicind in totalitate
legislatia in vigoare (eurocoduri/coduri/norme/normative/standarde etc.) nationale si europene.

Pentru inaltimea rambleului mai mare de 12 m si distante/lungimi mai mari de 25 m se vor prevedea structuri
(pasaje, viaducte etc.).

inaltimea libera sub pasajele peste autostradd / drum expres trebuie si fie de minim 5,50 m. Pasajele pe
autostrada/ drum expres care supratraverseaza drumuri de clasi inferioara vor asigura o inéltime a gabaritului
de 5,00 m. Pasajele peste autostradd/drum expres vor avea o singura deschidere (fird rezemari intermediare).

Pentru poduri/pasaje/viaducte se vor studia si prezenta cel putin doua solutii tehnice, in conformitate cu
prevederile H.G. 907. Aceste solutii tehnice vor urmari minimizarea costurilor de intretinere si exploatare pe
intreaga durati de viata proiectati.

Prestatorul va analiza si propune solutii tehnice de montare a suprastructurii fira a inchide traficul pe caile de
circulatie existente supratraversate.

Pentru fiecare pod/viaduct/pasaj se vor prezenta in piesele scrise informatii privind alcatuirea structurald,
dimensiunile elementelor constructive §i obstacolul traversat; litimea sectiunii transversale, distributia
deschiderilor si lungimea totald a structurii; prescriptiile de calcul utilizate pentru dimensionare, comportarea
structurii la actiuni seismice de calcul; alcituirea caii pe pod; solutia tehnici proiectati pentru asigurarea
scurgerii apelor de pe partea carosabila (in special in cazul pasajelor) in conformitate cu cerintele de protectia
mediului; descrierea si dimensiunile sistemului de fundare, a solutiilor tehnice aplicate pe zona de tranzitie
pod-rampa, inaltimea elevatiilor infrastructurilor etc. in piesele desenate se vor prezenta detalii constructive
ale elementelor structurale descrise, insotite de dimensiuni. Pe plansele cu dispozitiile generale se va prezenta
atét stratificatia terenului de fundare, cit si nivelul apelor corespunzitoare debitului cu asigurarea de 2%.

Se va analiza oportunitatea utilizarii opritorilor antiseismici si eventual a izolatorilor seismici pentru
structurile propuse.

Pasajele de traversare a altor cai de comunicatie peste autostrada / drum expres trebuie si aibi lungimi si
deschideri care si permita atit inscrierea profilului transversal al autostrazii / drumului expres cu litimea
curentd, cét si amplasarea drumurilor de intretinere, a instalatiilor si conductelor paralele cu autostrada /
drumul expres.

in cadrul Proiectului, pentru structurile poduri/pasaje/viaducte, vor fi prezentate minim doua solutii, respectiv
una cu structurd metalica si alta cu structura din beton.

Durata de viaté a structurilor din cadrul proiectului va fi de 100 de ani.

Se va analiza/prezenta o structura a cérei schema staticd va micsora numarul de dispozitive de acoperire a
rosturilor.

Toate structurile aferente autostrazii/drumului expres vor prevedea:
a.Hidroizolatia — 10,00 mm — continua pe toati suprafata podului protejata cu strat asfaltic sau hidroizolatie
lichida performanta;

b.Parapetele directional/pietonal — executate din profile metalice zincate deschise;

¢.Dispozitive de acoperire a rosturilor cu viabilitate de 50 ani, prevazute cu jgheaburi elastice pentru scurgerea
apelor infiltrate accidental prin rost;

d.Aparate de reazem disipatoare cu viabilitate de 30 de ani;

e.Placile de racordare cu terasamentul vor fi proiectate cu o lungime de minim 6 m;

f. Schela mobila la extrados pe toati sectiunea transversali;

g Fetele vazute ale podului vor fi acoperite cu materiale anticorozive ;

h.Scurgerea apelor;

i. Panta longitudinala sa fie minim 1%;

j. Panta transversala sa fie 2,5%, conform profilului transversal de drum;

k.Schema staticid — minim de rosturi;

1. Sistem antiseismic cu detalii;

m. Respectarea acoperirii cu beton a armaturilor in conformitate cu SR EN 1992;
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La toate pasajele, pe i peste autostrada/ drumul expres, se vor prevedea plase de protectie.
Pentru structurile cu lungimea mai mare de 100 m, se vor monta senzori antipolei.

Structurile cu lungimea mai mare de 100 m si structurile de la noduri vor fi prevazute cu sistem de iluminat.
Pentru podurile foarte mari (cu deschideri peste 100 m) vor fi prevazute sisteme de monitorizare a comportirii
in timp a structurii: senzori pentru urmarirea continui a deplasérilor sub incarcarile din convoaiele rutiere si
din efectele climatice; senzori pentru urmirirea continui a temperaturii $i presiunii vantului; senzori pentru
masurarea variatiei eforturilor din convoaie si alte actiuni; senzori pentru masurarea permanenta a evolutiei
nivelului apei etc., si echipamente pentru transmiterea in timp real a ansamblului informatiilor culese de
sistemul de monitorizare la dispeceratul central din CIC si prelucrarea masuratorilor pe baza unor softuri
specializate in interpretarea bazelor de date.

Distanta intre capetele grinzilor precum si intre capetele grinzilor si zidul de garda la tabliere cu deschideri

mai mari de 25 m va fi de minim 50 cm, pentru asigurarea accesului in vederea inspectiei §i a efectuarii
reparatiilor.

Daca lungimea podului este mai micd decit latimea albiei majore, fundatiile aripilor, zidurilor de sprijin,
sferturilor de con si ale pereurilor vor fi coborite sub adancimea de afuiere totali iar pereurile vor fi executate
pe taluzurile terasamentelor pana la limita superioara a albiei majore. Aripile si zidurile de sprijin se
recomanda sa fie separate de corpul culeii printr-un rost care si permita tasarea independenta a culeelor si a
lucrérilor de racordare cu terasamentele.

Pozitia kilometrica a lucrarilor de arti este considerati ca fiind pozitia kilometrica de inceput a zidului intors,
respectiv cea corespunzatoare parapetului pietonal (in sensul cresterii kilometrajului), in conformitate cu CD
138/2010 — “Normativ privind criteriile de determinare a starii de viabilitate a podurilor de sosea din beton,
beton armat, beton precomprimat, metal si compozite”.

Denumirea si incadrarea podurilor se va face in concordanta cu STAS 5626/ 92 — , PODURI
TERMINOLOGIE™,;

La lucrérile de arté paralele, infrastructurile se vor executa independent, pentru fiecare structura in parte.

Vor fi evitate pe cét posibil podurile oblice, in cazul in care vor fi proiectate poduri oblice vor fi prezentate
avantajele Beneficiarului, care va informa Prestatorul cu privire la solutie.

Asigurarea unei latimi minime de cite o bandd pe sens pe rampele pasajelor pe drumurile agricole peste
autostradd / drum expres.

Hidroizolatia va avea caracteristicile fizico-mecanice care si permita asternerea mecanizati a straturilor ciii
pe pod fara a se deteriora si fara a-si pierde proprietatile de hidroizolatie. Hidroizolatia va respecta prevederile
Normativului AND 577/2002, AND 590/2016 si SREN 14695:2010.

Imbracamintea bituminoasa pe partea carosabila a podurilor va fi prevazutd in conformitate cu prevederile
“Normativului privind executarea la cald a imbracamintilor bituminoase pentru calea pe pod”, ind — AND
546/2013.

Mixturile asfaltice se vor realiza pe toati lungimea rampelor pasajelor pe drumurile agricole peste autostrada/
drum expres, cu prevederea prelungirii acestor straturi pe minim fnci 25 m.

Se va prevedea parapet de siguranta metalic de tip H4b, atat pe pod cit si pe rampe.
Podetele vor avea inéltimea §i lumina minim 2.00 m.
Pentru deschideri mai mari de 40 m, se recomanda ca structurile noi de poduri sa fie metalice.

Se vor prevedea schele mobile independente in extradosul grinzilor metalice, pentru fiecare deschidere pe
toata sectiunea transversala la structurile cu deschideri de peste 50.00 m si/sau cu inaltime libera sub pod de
peste 8.00 m, cu exceptia cazurilor justificative si argumentate tehnic si aprobate de Beneficiar.

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie vor fi montate la acelasi nivel atét pe cale cét si pe trotuar
(fara elemente de racordare) si se vor prelungi cu 15 cm in afara grinzii de parapet.

Structurile din elemente metalice din tabla de otel galvanizata ondulati se vor executa numai pentru deschideri
de maxim 5 m si indltime minima de 2 m, avind viabilitate conform SR EN 1993-2:2007.

71



—— 1

I

Se va prevedea protectie anticoroziva de suprafatd la toate lucrarile de arta (elevatii §i suprastructura).

Se va asigura colectarea si evacuarea apelor de pe bancheta cuzinetilor, astfel incét acestea si nu se prelinga/
scurgd pe elevatii.

Alcatuirile constructive ale structurilor trebuie si asigure si sa faciliteze accesul pentru inspectie si intretinere,
in conditii de siguranta. Toate componentele structurii vor fi accesibile, in conditii economice si de sigurants,
pentru scopuri de inspectie, intretinere si reabilitare;

La pasaje intre fata cuzinetilor si marginea banchetei se va lisa o distantd minima in vederea amplasarii de
prese pentru inlocuirea aparatelor de reazem.

Distanta dintre fata vizuta a banchetei cuzinetilor si axul antretoazei de capit si fie de minim 65 cm.
Gradul de compactare al terasamentului rampelor din zona de racordare cu podul va fi de 100 %.

Aparatele de reazem vor fi previzute cu sisteme de tip blocaj, care sa permita deformarea aparatelor, dar care
sé impiedice deplasarea si expulzarea acestora.

Rampele structurilor vor fi proiectate din materiale granulare, pe toatd lungimea acestora.
Se va prevede protejarea anticorozivi a suprafetelor infrastructurii st suprastructurii din beton cu ciment,

Lungimea podurilor si nivelul inferior al suprastructurii se vor stabili printr-un calcul hidraulic, conform
legislatiei in vigoare (norme, normative, standarde etc.) nationale §i europene, intocmit pe baza debitelor
comunicate de catre Institutul National de Hidrologie si Gospodirire a Apelor (INHGA).

La rduri mari si fluvii navigabile, precum si la canale navigabile, se va tine seama si de dimensiunile
gabaritului de navigatie, in special la precizarea deschiderii centrale minime si a naltimilor libere sub
suprastructura din aceasta deschidere.

La stabilirea liniei rosii si a marimii deschiderilor, pentru pasajele ce traverseazi calea feratd, se va tine seama
de gabaritele minime pe orizontali si pe verticala conform legislatiei in vigoare si a conditiilor impuse prin
avizele eliberate de CNCF ,,CFR” S.A.

{n cazul in care, rezultatele studiului de trafic ce va fi realizat indica necesitatea sporirii capacitatii de circulatie
de la douad la trei benzi de circulatie pe sens, este indicat ca de la inceput s se adopte solutia cu doua structuri,
care prezinta aptitudinea optima pentru dezvoltare.

Siguranta circulatiei rutiere

Se vor elabora studii de circulatie necesare justificrii tipurilor de amenajari proiectate in scopul identificarii
modului de asigurare a capacitatii de circulatie in noduri si intersectii.

Indicatoarele i marcajele rutiere permanente vor fi in conformitate cu standardele in vigoare si cu codul rutier
romdn, aflate in vigoare la data de referinta.

Parapetele de siguranta va fi prevazut pentru delimitarea partii carosabile, pe toata lungimea autostrizii si pe
toata lungimea bretelelor nodurilor rutiere, de asemenea vor fi prevazuti atenuatori de soc care vor asigura
amortizarea eventualelor socuri provocate de impactul vehiculului cu parapetele de protectie si panouri
antiorbire, pe toata lungimea autostrazii/ drumului expres. Pe poduri/pasaje/viaducte cét si pe rampe se va
prevede parapet de sigurant metalic de tip H4b.

Dupa caz, la solicitarea expresa a beneficiarului, pe toata lungimea autostrazii/ drumului expres se va prevede
parape marginal care se va monta pentru delimitarea platformei drumului. Acesta va fi deformabil si se va
stabili in functie de caracteristicile sectorului de drum.

Proiectul va include o lista cu locatiile unde se propune ca amenajarea zonei mediane s permiti, in cazuri de
urgentd, trecerea de pe un sens pe altul. In mod ideal aceste zone vor fi situate in apropierea podurilor/
pasajelor.

Sistemul de iluminat public se va realiza in conformitate cu normativele si standardele in vigoare. Conform
normativului de proiectare NP-062-02 si standardelor aplicabile SR EN 40-1:1994 si SR-EN 40-2:2006,
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trebuie iluminate intersectiile si structurile cu o lungime mai mare de 100 m. Stélpii de iluminat se vor proteja

cu parapet, iar la amplasarea lor in teren se va avea in vedere ca acestia sd nu obtureze vizibilitatea asupra
indicatoarelor rutiere.

Amenajari de intersectii si noduri rutiere:

Viteza de proiectare pentru bretelele nodurilor rutiere va fi de minim 60 km/ora;

Se vor elabora studii de circulatie necesare justificarii tipurilor de amenajari proiectate in scopul identificarii

eventualelor probleme legate de capacitatea de circulatie a nodurilor si a intersectiilor, modul de reglementare
si dirijare a traficului rutier;

Planurile de situatie care se vor prezenta pentru amenajarea nodurilor rutiere, intersectiilor si amenajarea
acceselor la dotarile autostrazii/drumului expres (spatii pentru servicii, parcari de scurta duratj, statii taxare,
puncte de control trecere frontiera, Centre de Intretinere si Coordonare, Centre de Intretinere, Centre de

Intretinere si Monitorizare, Puncte de Sprijin pentru intretinere), vor contine obligatoriu coordonatele
geodezice;

Lungimile benzilor de accelerare si decelerare aferente nodurilor rutiere, precum si amenajarii acceselor la

dotarile autostrazii/ drumului expres se vor calcula in functie de prevederile Normativului PD 162, privind
proiectarea autostrazilor extraurbane;

Drumurile agricole si drumurile relocate nu vor debusa in bretelele nodurilor rutiere, in incinta dotarilor
autostrazii/ drumului expres, sau in intersectiile la nivel;

La bretelele nodurilor rutiere si la benzile suplimentare aferente autostrazii/ drumului expres se va avea in
vedere mérirea unghiului si razei de intrare, pe breteaua de legatura, pentru prevenirea accidentelor;

in unghiurile generate intre bretele si partea carosabila se vor amplasa atenuatori de soc din metal conform
prevederilor SR EN 1317-3:2011;

La intersectiile dintre dou autostrazi/ drumuri expres, se vor prevedea conform TEM-ului, noduri rutiere de

mare viteza; Se va avea in vedere ca bretelele si drumurile de legatura si debuseze in intersectii cu drumuri
publice clasate;

Proiectele de amenajare a intersectiilor vor contine profile longitudinale in lungul autostrazii/ drumului expres
in lungul drumurilor intersectate (in zona intersectiilor) si pe toate ramurile/bretelele giratiilor, precum si
profile transversale in puncte caracteristice;

E

Prestatorul va analiza si solutii alternative optimizate aplicate frecvent in tarile europene. Proiectarea
nodurilor rutiere va evita sectiunile de triere, punctele de iesire trebuind si preceada pe cele de intrare. in
cazuri exceptionale, bine fundamentate, cind sectiunile de triere nu pot fi evitate, lungimile acestora se vor
calcula conform normativului PD 162-2002 pe baza coeficientilor de influenta K=1..2,2 (curbele I).

La toate nodurile rutiere se va analiza posibilitatea largirii de perspectiva a autostrazii/ drumului expres de la
2x2 benzi de circulatie pe sens la 2x3 benzi de circulatie pe sens sau la profil de autostrada/ drum expres, in
functie de rezultatele furnizate in studiul de trafic. Deschiderile pasajelor denivelate proiectate se vor corela
cu platforma largita a drumului.

In cazul intersectiilor fara accese dintre autostrada/drum expres si drumuri de alte clase tehnice, se va urmari
ca ori de cate ori topografia locala permite, autostrada/ drumul expres si supratraverseze aceste drumuri cu
pasaje cu o singura deschidere, pentru reducerea suprafetelor de teren ocupate de aceste intersectii.

fn cazul intersectiilor denivelate dintre autostradd/ drum expres si drumuri de alte clase tehnice se va analiza
si recomanda solutia optima tindnd cont de: topografia locala, afectarea suprafetelor de teren, relocarea
utilitétilor, efectele sociale si economice precum si din punct de vedere al cerintelor de mediu. Se va urmiri,
pe cét posibil, reducerea numarului de astfel de intersectii prin gruparea traseelor mai multor drumuri de clasa
tehnicd inferioara intr-o singura intersectie denivelata.

La amplasarea sensurilor giratorii se va avea in vedere si se asigure o distantd fata de piciorul rampelor
pasajelor de cel putin 100 m, masurati de la intrarea in sensul giratoriu.
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Nodurile rutiere, sensurile giratorii, intersectiile, podurile, pasajele si dotarile autostrazii/ drumului expres, cu
lungimi mai mari de 100m, vor fi prevazute cu iluminat cu tehnologie LED, care se va realiza in conformitate
cu normativele si standardele in vigoare, cu obligativitatea analizarii bransamentelor electrice in doua variante.
Varianta 1 - racordarea la sistemul local, regional, national in eventualitatea in care exist3, sau Varianta 2 -
energii neconventionale: panouri fotovoltaice cu tensiunea de alimentare curent continuu sau versiunea de
curent alternativ cu incarcitor regulator, invertor si acumulator. De precizat ¢ pentru varianta a 2-a durata de
functionare fira alimentare trebuie sa fie de trei zile.

Se va asigura latimea corespunzitoare a spatiului pentru parapete, astfel incét sa permita amplasarea stalpilor
de iluminat si a parapetilor. Stalpii de iluminat vor fi proiectati in spatele sistemelor de protectie pentru
siguranta circulatiei. Distanta intre lisa parapetului de siguranta si stalpii de iluminat va respecta litimea de
lucru specificata pentru parapetele de protectie.

Prestatorul va evalua posibilitatea de proiectare a stalpilor de iluminat, fie in zona mediana, fie in cadrul

spatiului pentru parapete. Prestatorul va face recomandari care si tind cont de costuri, sinatate si securitate,
intretinere etc.

Solutia aleasd, pentru toate nodurile rutiere, va lua in considerare aspecte privind volumul de trafic, siguranta
traficului, vizibilitatea in intersectii etc.

Semnalizare orizontal si verticali:
Semnalizarea se va realiza in conformitate cu standardele in vigoare si codul rutier romén;

Indicatoarele rutiere pentru autostradd/ drumul expres si bretelele nodurilor rutiere se vor confectiona cu folie
clasa IlI, iar cele care se amplaseazi pe drumurile nationale cu folie clasa II;

Pe bretelele nodurilor rutiere se vor folosi indicatoare rutiere de format foarte mare;
Semnalizarea rutiera de orientare in zona nodurilor rutiere se va realiza pe console si portale;

Semnalizarea rutiera de orientare in zona nodurilor rutiere la intersectia dintre autostrada / drum expres si o
autostradd/ drum expres se va amplasa pe cate 3 portale pe fiecare sens de circulatie.

Pe drumurile nationale semnalizarea rutierd de orientare in zona intersectiilor se va realiza pe console;
Consolele de pe drumurile nationale se vor proteja cu parapet metalic zincat;

Portalele si consolele vor avea contur inchis si vor fi protejate prin zincare;

Pentru perceptia cu usurinta a mesajului de pe panourile de orientare, inscrisurile se vor realiza cu o inaltime
aliterelor de 400 mm, conform SR 1848: 1,2,3, pentru indicatoarele rutiere prevazute pe autostradd/ autostrada
care se vor monta pe portale si console;

Marcajul se va realiza cu produse de marcare rutierd, cu produse aplicate la cald sau la rece.

Pentru caracteristicile parapetului se vor respecta prevederile standardelor

- SREN1317-1:2011 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 1: Terminologie si prevederi
generale pentru metodele de incercare

- SRENI317-2:2010 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 2: Clase de performant,
criterii de acceptare a incercirilor la impact si metode de incercare pentru
parapetele de siguranti

- SREN1317-3:2011 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 3: Clase de performants, criterii
de acceptare a fincercdrilor la impact si metode de incercare pentru
atenuatorii de impact

- SREN1317-4:2002 - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 4: Clase de performanta, criterii
de acceptare a incercarilor la soc si metode de incercare pentru extremitatile
si dispozitivele de prindere a parapetelor de siguranta

- SREN1317- - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 5: Cerinte referitoare la produse
5+A2:2012 si evaluarea conformitatii dispozitivelor de retinere a vehiculelor
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- SREN1317-5 + - Dispozitive de protectie la drumuri. Partea 5: Cerinte referitoare la produse
A2/AC: 2013 si evaluarea conformitatii dispozitivelor de refinere a vehiculelor. (Erata
modifica paragrafele 4.1 si tabelul ZA.1 din standardul de baza),

precum si ale “Normativului pentru sisteme de protectie pentru siguranta circulatiei pe drumuri, poduri si
autostrazi” - AND 593.

Se vor prevedea parapete de siguranti pe toata lungimea autostrazii/ drumului expres, atat pe zona median
cét si pe zonele laterale (la solicitarea Beneficiarului) pentru delimitarea platformei autostrizii/ drumului

expres, pe toate structurile ce supratraverseaza autostrada/drumul expres in conformitate cu standardele si
bunele practici in materie de siguranta traficului.

La alegerea parapetului pentru zona mediana, Prestatorul va prezenta atét solutia cu parapet din metal cat si
solutia cu parapet din beton.

in zona intersectiilor autostrazii/ drumului expres cu alte c&i de comunicatie, pilele si culeele pasajelor vor fi
protejate cu parapete de siguran{d amplasat la nivelul partii carosabile a drumului supratraversat.

Atenuatorul de impact se va prevedea la nodurile rutiere si la dotarile autostrizii/ drumului expres avand in
vedere ca acesta sa asigure nivelul de protectie pentru viteza de 110 km/h.

Pentru zona de trecere peste banda mediani, a carei lungime este de 160 m, se va prevedea un tip de parapet
demontabil, care sa asigure atit montarea cét si demontarea, in timp redus si in conditii de siguranti rutiers,
respectandu-se normele de siguranti la crash test.

in cazul parapetelui de beton, acesta va fi prevazut cu goluri la baza, pentru a se asigura scurgea apelor;
Panourile/balizele antiorbire se prevad pe toata lungimea zonei mediene si vor fi asigurate la crash test;

Ansamblul parapete-panow/balize antiorbire va avea o inil{ime minimi masuratd de la sol de 1,67 m in
conformitate cu prevederile SR EN 12676-1:2002 - Sisteme anti-orbire pentru drumuri. Partea 1:

Fotografii cu titlu informativ

Performante si caracteristici iluminat

Huminatul public se va asigura cu sisteme economice de energie - LED, nodurilor rutiere, intersectiilor si
amenajarea acceselor la dotarile autostrizii/ drumului expres (spatii pentru servicii, parcari de scurtd durata,
statii taxare, puncte de control trecere frontierd, Centre de Intretinere si Coordonare, Centre de Intretinere,
Centre de Intretinere si Monitorizare, Puncte de Sprijin pentru intretinere), alimentarea sistemului de iluminat
fiind prevazuta atét de la reteaua nationala/regionald/locala de energie electrici cét si prin surse alternative de
producere a energiei;

Sistemul de iluminat de tip LED va fi cu sistem de telegestiune. Sistemul de telegestiune va fi capab?l séd
controleze, sd monitorizeze, sd masoare si sa gestioneze functionarea in parametri optimi retelele de 1lu'mmat,
pentru reducerea semnificativd a consumului de energie electric3, ale emisiilor de CO2, si ale costurilor de
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exploatare. Acest sistem va avea functii de mentinere constanti a fluxului luminos, utilizare doar a fluxului
luminos necesar si de modificare prestabilita/statici/dinamica a fluxului luminos.

Stélpii de iluminat se vor proteja cu parapet, iar la amplasarea lor in teren se va avea in vedere ca acestia si
nu obtureze vizibilitatea asupra indicatoarelor de circulatie.

Sisteme de comunicatii si sistemul de transport inteligent (ITS)

Prestatorul va proiecta sistemele de comunicatii si cerintele sistemelor de transport inteligent (ITS). Ca un
minim, se vor respecta urmatoarele:

Ca optiune majora de crestere a eficientei, fluentei, sigurantei si limitarii impactului asupra mediului privind
procesul de transport rutier, Studiul de Fezabilitate va include detalii referitoare la sistemele de comunicatii
si sistemele inteligente de transport (ITS) respectdnd documentele relevante in materie de politici de baza,
referitoare la implementarea sistemelor inteligente de transport in Romaénia:

* Planul de actiune ce priveste punerea in aplicare a sistemelor de transport inteligente in Europa — COM
2008 886 final din 16.12.2008;

* Directiva ITS 2010/40/UE din 07 iulie 2010 privind implementarea Sistemelor de Transport Inteligente in
domeniul transportului rutier si interfetele cu alte moduri de transport, cu modificérile i completarile
ulterioare;

* Regulamentul Delegat (UE) nr. 886/2013 al Comisiei, din 15 mai 2013, de completare a Directivei
2010/40/UE a Parlamentului European si a Consiliului in ceea ce priveste datele si procedurile pentru
furnizarea cétre utilizatori, in mod gratuit, atunci c4nd este posibil, a unor informatii minime universale in
materie de trafic referitoare la siguranta rutiera;

* Regulamentul Delegat (UE) nr. 885/2013 al Comisiei, din 15 mai 2013, de completare a Directivei
2010/40/UE a Parlamentului European si a Consiliului privind ITS in ceea ce priveste furnizarea de servicii
de informatii referitoare la locuri de parcare sigure si securizate pentru camioane si vehicule comerciale;

* Regulamentul Delegat (UE) nr. 305/2013 al Comisiei, din 26 noiembrie 2012 de completare a Directivei
2010/40/UE a Parlamentului European si a Consiliului in ceea ce priveste furnizarea in mod armonizat a
unui sistem eCall interoperabil la nivelul UE;

* Regulamentul Delegat (UE) nr. 962/2015 al Comisiei, din 18 decembrie 2014, de completare a Directivei
2010/40/UE a Parlamentului European si a Consiliului in ceea ce priveste prestarea la nivelul UE a unor
servicii de informare in timp real cu privire la trafic;

¢ OG nr 7/25.01.2012 ~ privind implementarea sistemelor de transport inteligente in domeniul transportului
rutier si pentru realizarea interfetelor cu alte moduri de transport (transpunerea Directivei ITS 2010/40/UE,
in legislatia nationala);

Se vor respecta cerintele minime din Ghidul de bune practici pentru implementarea Sistemelor de Transport
Inteligent (ITS) pe autostrdzi/drumuri expres nr. 3A/2718/10.09.2020. (anexi la prezentul ghid)

Proiectare structura rutiera

Dimensionarea structurii rutiere va tine cont de noile valori obtinute in cadrul Studiului de trafic, si se va
realiza in conformitate cu prescriptiile din reglementarile tehnice in vigoare, PD 177/2001 ,,Normativ pentru
dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide (metoda analiticd)”’, HG 2139/2004 - pentru aprobarea
Catalogului privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe si conform Normativului
AND 584/2012 etc.

Pe toate cdile de circulatie, bretele, benzi de incadrare, benzi de accelerare sau decelerare, se vor adopta
structuri rutiere pentru traficul de perspectiva pe 20 de ani, (structuri rutiere suple si semirigide), respectiv 30
de ani (structuri rutiere rigide) si pentru osia standard de 115 kN. Pentru spatiile de parcare si spatiile pentru
servicii se vor adopta structuri rutiere rigide.

Structura rutiera propusa se va verifica la actiunea fenomenului de inghet-dezghet in baza adancimii maxime
de inghet conform STAS 1709/1 — 90 Acfiunea fenomenului de inghet — dezghet la lucrdri de drumuri.
Addncimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul si totodata se va asigura la nivelul terenului de
fundare (patului drumului) o capacitate portanti minima recomandatd, caracterizat prin valoarea modulului
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de elasticitate dinamic echivalent de 100 MPa. Pe zonele unde aceasta valoare nu este asigurata se vor
prevedea masuri care si asigure acestd valoare minima.

Straturile bituminoase componente ale structurii rutiere vor fi prevazute in conformitate cu prevederile
Normativului AND 605/2016 Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea,
prepararea si punerea in opera si vor avea in alcatuire bitum modificat cu polimeri.

Se vor analiza minim 4 solutii distincte de sistem rutier (rigid, suplu, semirigid si rigid inclusiv cu posibilitatea
acoperirii acestui strat de beton cu mixtura asfaltica).

Solutia finala de structura rutiera va rezulta in baza unei analize multicriteriale, in baza a minim 5 parametri,
care vor pune accent pe lucrérile de intretinere si costurile initiale de investitie.

Breviarul de calcul de la nivelul Structurii rutiere va fi insotit de caietele de sarcini aferente tehnologiilor si
ale materialelor care se pun in operi. La nivelul fiecirui material utilizat, Prestatorul va indica surse de
aprovizionare. Dimensionarea structurii rutiere se va realiza prin doud softuri specializate diferite.

Zona mediana si acostamentele se vor impermeabiliza, iar structura rutierd previzutd in zona mediani se va
aplica si In zona acostamentului.

Structura rutiera, dimensionata pentru calea de drum, se prevede in mod unitar §i pe accesele si bretelele din
cadrul nodurilor rutiere.

Modelarea 3D si modelarea interactivi 3D a Proiectului

Prestatorul va intocmi modelarea 3D a
proiectului precum si modelarea interactiva
(animatie grafica interactivd) 3D, precum si a
drumurilor de acces si a oricaror alte elemente
cuprinse in cadrul Proiectului. Modelarea
interactivdi 3D are ca scop prezentarea si
vizualizarea solutiilor proiectate si asigurarea
unui nivel ridicat al preciziei privind suprafata de
teren necesara a fi achizitionat, lucrarile de art3,
tunelurile precum si zidurile de sprijin necesare.

in unele cazuri modelarea 3D poate conduce

la clarificarea constructibilitatii ~solutiilor
propuse.

Modelarea interactivd 3D a proiectului va fi
pusd la dispozitia CNAIR S.A. intr-un format
electronic editabil ce va fi agreat de ambele
parti, Beneficiar si Prestator. Modelarea 3D

va fi utilizatd in cadrul etapei de avizare a
documentatiei aferente Studiului de Fezabilitate.

Fotografii cu titlu informaty

Reintegrarea retelei de drumuri locale si interactiunea cu ciile ferate

Este necesara evaluarea impactului traseului Proiectului asupra ciilor existente de acces (drumuri, drumuri
de acces, cai de comunicatie pietonale, parcele de teren strabatute de traseul propus) si propunerea de drumuri
de acces, structuri (pasaje inferioare, pasaje superioare, pasarele pietonale sau podete) pentru reintegrarea
cailor de comunicatie existente. Aceasta poate include, dar nu se limiteazi la, proiectarea de noi drumuri de
acces de-a lungul de autostrada / drum expres care vor avea ca scop si restabileasca accesul la proprietitile
afectate si terenuri.

Bretelele si drumurile de legatura vor debusa in intersectii cu drumuri publice clasate.

Drumurile agricole si drumurile relocate nu vor debusa in bretelele nodurilor rutiere, in incinta dotarilor
Proiectului sau in intersectiile la nivel.

Se va evalua impactul Proiectului asupra retelei existente de cii ferate si se vor solicita aprobari de la
proprietarul/administratorul infrastructurii feroviare, pentru lucririle care vor fi situate in vecinitatea activelor
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feroviare. Traseul Proiectului se va corela cu orice proiecte viitoare de investitii in domeniul infrastructurii
feroviare.

In vederea accesului la proprietiti (imobile) situate de o parte si de alta a coridorului de expropriere - varianta
finala, se va asigura subtraversarea autostrizii/ drumului expres pentru proprietarii terenurilor agricole, cu
tractoare, carute, masini de cultivat, animale domestice etc.

Colectarea si evacuarea apelor de suprafata si a apelor subterane

Sistemele de colectare §i evacuare a apelor de suprafatd si a apelor subterane reprezinti una din caracteristicile
cele mai importante pentru durata de viati a obiectivului si pentru asigurarea unei exploatiri corespunzatoare
a acesteia in conditii de siguranta. Prin urmare, in cadrul Studiului de Fezabilitate se va acorda o importanta
cuvenita proiectului privind sistemul de colectare si evacuare a apelor.

Sistemul de colectare si evacuare a apelor va include:
e Calcule hidraulice;

* Includerea unei tolerante pentru schimbarea globala de clima prin cresterea intensitatii precipitatiilor de
dimensionare cu 10%, daci aceasti crestere nu este deja prinsa ca parte a debitelor care vor fi puse la
dispozitie de catre Autoritatile de Gospodirire a Apelor competente;

* Analiza altor mésuri care sa aiba ca scop reducerea volumului debitului apelor de suprafata care ajung in
sistemul de scurgere al autostrézii / drumului expres. Aceste masuri ar putea include santuri de garda sau
lucriri similare pentru deblee;

* Propuneri pentru sistemul de colectare si evacuare a apelor in zona mediani a autostrazii / drumului expres,
acolo unde se impune.

* Proiectul de colectare si evacuare a apelor va prevedea toate lucririle si masurile necesare in acest scop
(santuri si rigole laterale, sisteme de canalizare, santuri de garda si canale de evacuare a apei, drenuri,
casiuri, etc.) inclusiv cele de evacuare a apelor catre emisari, sau de colectare a acestora in bazine de retentie
si evaporare etc., tinind cont de aspectele de mediu sau de alte constréngeri existente.

Solutia de scurgere a apelor se va adapta local functie de:

* orografia terenului, obligatoriu cu studierea hidroizohipselor si izofreatelor pentru determinarea sensului
de scurgere a apelor de suprafata si subterane, corelarea acestor date cu situatia comparativa dintre suma
de precipitatii si suma de evaporatie, care ajuti la stabilirea debitelor si sectiunilor de scurgere;

¢ dimensionarea corectd a evacudrii apelor pluviale, trebuie neapdrat ginditd astfel incat si asigure
descércarea intr-un fir de vale natural sau un curs de api care si permita prelurea debitelor colectate si
transportate;

* respectarea vitezelor de curgere a apei in sectiuni conform normativelor de specialitate, s fie incadratd
intre viteza de curgere > viteza de sedimentare, respectiv viteza de curgere < viteza de eroziune.

Apele pluviale aferente platformei autostrazii/drumului expres, colectate de santuri, inainte de vérsarea in
emisari vor trece prin decantoare pentru parti solide si separatoare de grasimi. Inainte de deversare apele vor
corespunde calitativ conform normelor, normativelor si legislatiei in vigoare. Pentru zonele unde nu existi
posibilitati de descarcare a apelor intr-un emisar, acestea vor fi dirijate, dupa decantare si degresare, pe terenul
din zon, prin intermediul unor bazine de dispersare, pentru a se evita erodarea terenului.

Santurile de garda si elementele de colectare si scurgerea apelor vor fi executate numai din beton de ciment,
respectand cerintele referitoare la clasele minime de expunere conform cu NE 012-1:2007.

Pentru ramblee/deblee mai mari de 6 m se vor prevedea din 2m in 2m drenuri si elemente pentru intreruperea
patrunderii apei prin capilaritate sau sub presiune provenita din straturile acvifere situate in terenul suport.

Rigola laterala va fi prevazuta pe toata lungimea autostrizii/ drumului expres pe ambele parti, functie de panta
profilului transversal, cu descarcare prin casiuri.

La taluzele cu fnaltimi mai mari de 6 m se vor prevedea berme si solutii antierozionale.

in zonele de debleu se vor prevedea drenuri si sub fundul santurilor.
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Lucrari de consolidare terasamente si lucriri de terasamente

Ca urmare a elaborarii studiului geotehnic, Prestatorul va intocmi Proiectul astfel incat sa asigure masuri
corespunzatoare pentru stabilitatea taluzurilor si pentru consolidarea (imbundtatirea) terenului de fundare,
acolo unde este cazul. Proiectarea lucririlor de acest tip va tine cont, in primul rind, de informatiile si

recomandarile incluse in Studiul Geotehnic, dar, daci este cazul, §i de alte date pertinente, documentate, pe
care Prestatorul le va evidentia in Proiect.

Lucrari hidrotehnice

Ca urmare a elabordrii studiului hidraulic si hidrologic, Prestatorul va propune masuri privind protectia
terasamentelor autostrazii/ drumului expres in vecinatatea raurilor existente si a torentilor.

In conformitate cu cerintele actuale de Mediu si Gospodarire a Apelor, se va acorda o atentie deosebiti
minimizarii lucrarilor de reamenajare a albiilor raurilor aflate in imediata vecinitate sau intersectate de traseul
proiectat al autostrazii / drumului expres si se vor evita devierile albiilor raurilor. In acest sens Prestatorul va
studia si va prezenta atat solutia cu, cat si fara lucrari hidrotehnice.

EVALUARE DE IMPACT ASUPRA SIGURANTEI RUTIERE SI
AUDIT DE SIGURANTA RUTIERA

Pentru finalizarea serviciilor de elaborare a Studiului de fezabilitate aferente Proiectului, Prestatorul va pune
la dispozitia Beneficiarului toate documentatiile necesare, conform Legii 265/2008 privind gestionarea
sigurantei circulatiei pe infrastructura rutiera, pentru realizarea Evaluarii de impact asupra sigurantei rutiere
(daca este cazul) si a Auditului de siguranta rutiera. Auditul de Sigurantd, respectiv Evaluarea de impact
asupra sigurantei rutiere (daci este cazul), conform legii, sunt in responsabilitatea Beneficiarului. Este necesar
ca Prestatorul sd precizeze elementele de siguranta rutiera proiectate in vederea imbunatatirii sigurantei

participantilor la trafic, specificarea masurilor de calmare a traficului proiectate in vederea reducerii numarului
de accidente.

AUTORIZATII, AVIZE SI ACORDURI

Prestatorul va elabora, in conformitate cu prevederile legale in vigoare, documentatiile necesare obtinerii
Certificatelor de Urbanism, va depune/transmite documentatiile intocmite tuturor administratiilor locale si
Judetene ale céror teritorii vor fi afectate / ocupate de traseul Proiectului si va obtine in numele Beneficiarului,
Certificatele de Urbanism necesare, inclusiv cu documentatiile necesare avizate “spre neschimbare” de citre
emitent. Prestatorul va intocmi cererea de emitere a Certificatului de Urbanism in care va specifica “obtinere
pentru construire”.

Prestatorul va analiza cu atentie toate conditiile impuse in Certificatul de Urbansim, in special conditiile
referitoare la restrictiile impuse de planurile de amenajare teritoriald deja aprobate, precum si conditiile
mentionate in avizele si acordurile pe care le va obtine.

in urma obtinerii Certificatelor de Urbanism, Prestatorul este responsabil pentru elaborarea imediati a oriciror
documentatii de specialitate necesare in conformitate cu cele prevazute de legea romana in vigoare si va obtine
in numele Beneficiarului toate avizele, acordurile, permisele si autorizatiile necesare (inclusiv P.U.Z. daci
este solicitat, cu respectarea prevederilor O.U.G. 49/2017 cu modificarile si completarile ulterioare, SEICA,
dupa caz).

In vederea emiterii Autorizatiei de Construire, atit Certificatele de Urbanism cét si avizele/ acordurile trebuie
sa se regdseascd mentiunea ca sunt emise pentru “autorizarea lucririlor”.

Prestatorul va intocmi studii de specialitate si studii de coexistentd pentru obtinerea avizelor de utilitati
(Electrica, Transelectrica, Romtelecom, Transgaz, CEZ, Ministerul Culturii etc., studii de arheologie sau
studii legate de resurse minerale, munitii sau orice alt domeniu), in conformitate cu cerintele avizatorilor si a
legislatiei aplicabile in vigoare. Studiile de specialitate si de coexistenta vor fi aprobate de avizatori prin grija
Prestatorului. Costul lor va fi evaluat si estimat in propunerea financiara. In cazul in care in propunerea
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financiaré nu este o linie separata pentru aceste studii, se considera ¢4 Prestatorul si-a inclus si distribuit aceste
costuri in articolul de ofert3 financiara.

Prestatorul trebuie sa aiba in vedere si va fi responsabil referitor la faptul ca unele institutii si autorititi emit
initial avize, acorduri, autorizatii preliminare urmand ca dupa indeplinirea anumitor conditii sau completari
s fie emise avize, acorduri, autorizatii finale. Prestatorul va fi responsabil de obtinerea tuturor aprobirilor/
avizelor/ autorizatiilor finale si intocmirea documentatiei necesare pentru respectarea conditionalitatilor din

avize. Prestatorul raspunde de obtinerea autorizatiilor, acordurilor, licentelor si avizelor necesare ca urmare a
Proiectului final al Prestatorului.

Prestatorul poate incheia contracte cu firme de specialitate sau institutii specializate, atestate in vederea
elaborarii documentatiilor specifice conform legii in vigoare si cerintelor avizatorilor, in vederea intocmirii

studiilor de coexistenta sau studiilor de specialitate pentru obtinerea avizelor. Costul lor va fi evaluat si estimat
in propunerea financiara.

Prestatorul va fi responsabil in legatura cu orice aviz, acord, permis, aprobare si/sau autorizatie va fi necesar
sa i obtind pentru echipa si echipamentele sale pe toata perioada de implementare a contractului, atit in
perioada executdrii masuratorilor, a studiilor si a oricaror investigatii de teren pe amplasamentul Proiectului,
cét si ori de céte ori va fi necesar. Prestatorul este responsabil de a mentine in termenele de valabilitate, orice

aviz, acord, permis si orice aprobare si/sau autorizatie in scopul obtinerii Autorizatiei/ Autorizatiilor de
Construire.

Prestatorul trebuie sa se familiarizeze in totalitate cu avizele necesare si procedurile aferente pentru obtinerea

acestora si trebuie si le aiba in vedere la intocmirea programului detaliat de implementare prezentat in
Raportul de inceput.

De asemenea, in cazul in care in vederea obtinerii unor avize de specialitate este necesara elaborarea unor
studii de arheologie, studii legate de resurse minerale, munitii, costul acestor studii vor fi suportate de citre
Prestator si va fi inclus in cadrul Propunerii Financiare.

in cazul in care in propunerea financiara nu este o linie separata pentru aceste studii, se considera ci Prestatorul
si-a inclus si distribuit aceste costuri in articolul de oferta financiara.

Este posibil, ca pe parcursul implementarii Proiectului si aparad modificari in cadrul acestuia, fapt ce poate
determina necesitatea revizuirii Acordului de Mediu, iar elaborarea documentatiilor de specialitate necesare
in procedura de mediu, poate fi efectuatd numai de cétre persoane/institute/firme specializate si atestate
conform prevederilor legislatiei in vigoare. Prestatorul este responsabil pentru elaborarea documentatiilor
necesare pentru obtinerea/ revizuirea tuturor autorizatiilor, avizelor si aprobarilor prevazute de legea romana
in vigoare i la momentul realizarii ofertei isi va evalua si include aceste riscuri in cadrul propunerii financiare.

Prestatorul trebuie s@ aibd in vedere ca in functie de complexitatea aprobarilor solicitate, Ministerele sau
Autoritatile Centrale, pot emite aprobari in mod direct si/sau conditionat de obtinerea aprobarilor prealabile
de citre directiile si/sau agentiile din subordine.

Prestatorul trebuie sa aiba in vedere si va fi responsabil referitor la faptul ca obtinerea unor avize, acorduri,
autorizatii sunt si/sau au implicatii sau conditionari de obtinerea in prealabil a unor alte avize, acorduri,
autorizatii. Prestatorul va fi responsabil pe cheltuiala sa, de a obtine toate aprobarile necesare astfel incat pe
baza acestora sa elaboreze 0 Documentatie Tehnici completd in vederea obtinerii Autorizatiei/Autorizatiilor
de construire, astfel incat realizarea Proiectului s poata fi efectuata.

Prestatorul va fi responsabil in legaturd cu orice aviz, acord, permis, aprobare si/sau autorizatie va fi necesar
sa isi obtina pentru echipa si echipamentele sale pe toata perioada de implementare a contractului, atat in
perioada executarii masuratorilor, a studiilor si a oricaror investigatii de teren pe amplasamentul Proiectului,
cét si ori de céte ori va fi necesar. n acest sens, orice daune sau afectari produse de citre Prestator asupra:
populatiei, imobilelor apartindnd domeniului de stat si privat, a mediului inconjurator, a resurselor naturale si
alte asemenea, vor fi suportate neconditionat, irevocabil si integral de citre Prestator. Facturile aferente
taxelor/tarifelor emise in vederea obtinerii avizelor, acordurilor privind acest Proiect trebuie sé fie emise in
numele CNAIR S.A., cu mentiunea platibil prin Prestator pentru a evita o eventuala refacturare a TVA-ului.
Imediat ce un aviz, acord, permis, aprobare si/sau autorizatie va fi emis(&), Prestatorul va fi responsabil cu
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analizarea in detaliu a respectivului document, anterior mentionat, in sensul si in scopul de a sesiza prompt
conditiile, restrictiile sau alte aspecte impuse de autoritatile emitente de avize/acorduri, aprobiri, autorizatii
$t va propune in scris cu promptitudine solutii de rezolvare/clarificare a tuturor aspectelor intdmpinate.

Aceast obligatie se pastreazi pani la obtinerea aprobdrilor finale si avizelor, autorizatiilor finale pentru
demararea lucririlor.

La solicitarea Beneficiarului, dar nu inainte de solicitarea de citre Prestator a efectudrii platilor/platii finale
referitoare la prestatiile realizate in cadrul contractului, Prestatorul are obligatia de a prezenta unul, sau dupi
caz mai multe volume/dosare in care si fie incluse urmatoarele:

cuprins detaliat in format tabelar, cu toate avizele, acordurile, in ordinea din certificatul de urbanism,

permisele, aprobarile si/sau autorizatiile obtinute in care sa fie precizatd data emiterii si data eventualei

expirdri dacd e cazul, sau alte observatii pe care le considera necesare;

— toate avizele, acordurile, permisele, aprobarile si/sau autorizatiile obtinute, in original;

- fiecare aviz, acord, permis, aprobare si/sau autorizatie trebuie sa fie insotit de:

— adresa sau dupa caz dovada de depunere la emitent a documentatiilor sau dupa caz a raportelor de
specialitate prin care a solicitat emiterea avizului, acordului, autorizatiei etc.;

— dovada/dovezile privind achitarea de citre Prestator a taxelor/ tarifelor sau costurilor echivalente pentru
obtinerea fiecirui aviz, acord, autorizatie etc.;

— documentatiile sau dupa caz a rapoartelor de specialitate care au fost depuse in scopul emiterii avizului,
acordului, autorizatiei etc., documentatii si rapoarte care au stat la baza obtinerii, insotite de viza
emitentului sau dupi caz, o dovadi ca emitentul a analizat documentatiile depuse;

— dupd caz, orice proces-verbal sau minuti semnata de prestator cu institutiile si autorititile emitente de
avize;

Proiectantul va preda citre Beneficiar un exemplar dupd documentatiile finale ce au stat la baza obtinerii

avizelor/ acordurilor si autorizatiilor (CD/DVD), pentru a putea fi utilizate ulterior.

Platile aferente taxelor pentru obtinerea permiselor, acordurilor, avizelor si autorizatiilor vor fi efectuate de
catre Prestator si rambursate de catre Beneficiar, cu exceptia taxelor de reavizare solicitate de citre autoritati
ca urmare a respingerii documentatiei din cauza depunerii de catre Prestator a unei documentatii neconforme.

Costurile pentru producerea oricaror documentatii, cereri, notificari si alte asemenea in scopul obtinerii de
permise, acorduri, avize i autorizatii vor fi incluse de citre ofertanti in pretul ofertat.

ANALIZA COST-BENEFICIU SI MODELUL FINANCIAR

Pe baza investigatiilor, studiului de trafic, studiilor diverse, activitatilor de proiectare, evaludrilor etc.,
Prestatorul va realiza analiza cost-beneficiu a Proiectului in vederea justificarii traseului optim, a determindrii
indicatorilor tehnico-economici de cost, etc. precum si a indicatorilor de eficients financiara sl economica

specifici Proiectului. Rezultatele analizei cost beneficiu vor sta la baza deciziilor de investitie si de finantare
a Proiectului.

Analiza Cost-Beneficiu

Metodologia utilizata pentru realizarea Analizei Cost-Beneficiu va fi in conformitate cu ultimele variante ale:

a.Regulamentului de punere in aplicare (UE) 2015/207 al Comisiei din 20 ianuarie 2015, de stabilire a
normelor detaliate de punere in aplicare a Regulamentului (UE) nr. 1303/2013 al Parlamentului European si
al Consiliului in ceea ce priveste modelele pentru raportul de progres, transmiterea informatiilor privind un
proiect major, planul de actiune comun, rapoartele de implementare pentru obiectivul privind investiiile
pentru crestere economica si locuri de munca, declaratia de gestiune, strategia de audit, opinia de audit si
raportul anual de control si in ceea ce priveste metodologia de realizare a analizei cost-beneficiu si, in temeiul
Regulamentului (UE) nr. 1299/2013 al Parlamentului European si al Consiliului, in ceea ce priveste modelul
pentru rapoartele de implementare pentru obiectivul de cooperare teritoriald europeani;
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b.,,Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects, Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014
- 2020” elaborat de Directia Generali Politica Regionala si Urbana (DG Regio)2., fird insi a se limita la
aceasta;

c.Master Planului General de Transport pentru Romania, Vol. 2, Partea C: ,»Chid privind elaborarea analizei
cost-beneficiu economice si financiare si a analizei de risc”;

d.,,Update of the Handbook on External Costs of Transport”, ianuarie 2014;

e.Criteriile de eligibilitate prevazute in Ghidul solicitantului, varianta aprobatd, pentru POIM 2014-2020
(criterii disponibile la adresa de internet www.fonduri-ue.ro/poim-2014#implementare-program.);

f. Alte ghiduri, lucrari clarificatoare relevante analizei cost-beneficiu, conform legislatiei romane.

La momentul elaborarii analizei cost-beneficiu se vor folosi date din cadrul Master Planului General de

Transport al Roméniei.

In cazul in care exista informatii contradictorii intre informatiile acestor documente, se va solicita opinia si

clarificarile Beneficiarului inaintea transmiterii raportului de inceput.

Analiza cost-beneficiu va include analiza de fezabilitate financiara, socio-economici si de risc in conformitate

cu prevederile in vigoare pentru elaborarea Analizei Cost-Beneficiu si in baza celor mai bune practici de

elaborare a analizelor cost-beneficiu in domeniul transporturilor. Pentru toate ipotezele de intrare, factorii de
influenta (driveri), precum si pentru parametrii pe baza cirora se va realiza ACB (si Modelul Financiar), se
va face o documentare §i prezentare in detaliu, cu specificarea surselor de informatii si a referintelor

(benchmark-urilor) privind datele, informatiile si a parametrilor utilizati.

Previziunile aferente Analizei Cost - Beneficiu se vor realiza pentru un orizont de previziune explicit de 30

de ani corelat cu perioada studiului de trafic. Datele prognozelor de trafic vor constitui informatii pentru

calculul beneficiilor economice.

Se vor corela obiectivele Proiectului cu obiectivele POIM, asa cum a fost agreat cu Comisia Europeana. De

asemenea, se vor identifica principalele caracteristici ale Proiectului si rezultatele analizei cererii de trafic pe

baza cérora s-au analizat costurile si veniturile Proiectului.

Identificarea investitiei si definirea obiectivelor

Se vor corela obiectivele proiectului cu obiectivele POIM, asa cum a fost agreat cu Comisia Europeani. De
asemenea se vor identifica principalele caracteristici ale proiectului si rezultatele analizei cererii de trafic pe
baza cdrora s-au analizat costurile si veniturile proiectului.

Analiza si estimarea costurilor de investitie, devize si graficul de realizare al investitiei

Estimarea costurilor de investitie se va face pe baza investigatiilor si studiilor efectuate, analiza de piatd a
resurselor tehnico-materiale si umane, preturile curente de piata si de asemenea se va baza pe solutiile tehnice
si structurile definite in cadrul activitatilor de proiectare.

Obiectivul activitatilor de estimare a costurilor de investitie este de a determina un cost de realizare al
investitiei realist, cat mai apropiat de costul efectiv viitor de realizare al investitiei, care si fie corelat cu
nivelul cantitativ si calitativ al resurselor (tehnico-materiale, umane, organizationale etc.) preconizate a fi
necesare pentru constructia Proiectului.

Beneficiarul acorda o importanta deosebita obtineriii unor estimiri de cost realiste, cu un grad de incredere
ridicat si care sa nu conduci la posibile dificultati in implementarea altor proiecte din cadrul programelor sale
de investitii (din cauza unui nivel al costurilor prea mic) sau la pierderea unor oportunititi de investitii (din
cauza unui nivel al costurilor prea mare). Beneficiarul va monitoriza cu atentie si aceasta activitate, pe care
Prestatorul va trebui s o realizeze cu maxima atentie si pe care o va documenta in vederea reviziei de catre
Beneficiar.

Prestatorul va pregiti note justificative in care sunt explicate metodologiile de estimare a costurilor si
fundamentarea acestor metodologii. Prestatorul va prezenta metodologia de determinare a cantitatilor si a
altor resurse necesare, prezentarea preturilor utilizate, precum si sursele de informatii utilizate pentru

2A se vedea: http://ec.europa.eu/regional policy/en/information/publications/guides/2014/guide-to-cost-benefit-

analysis-of-investment-projects-for-cohesion-policy-2014-2020
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obtinerea preturilor curente, de piata, in vederea auditrii acestora, de cétre Beneficiar, in cadrul procedurilor
sale de management si control al costurilor.

Prestatorul va prezenta, documenta si fundamenta ipotezele si riscurile luate in calcul in estimarea costurilor
de investitie precum si cele de operare si intretinere, reabilitare, cu documentarea si prezentarea surselor de
informatii si a referintelor utilizate in determinarea listelor de cantitéti, preturilor, listelor de cantititi pe
articole de deviz comasate, categoriilor principale de lucrari, devizelor pe obiect, devizului general. Pentru
asigurarea transparentei devizelor de costuri, nu se va accepta ca, in cadrul costurilor de bazi si fie incluse
elemente de natura cheltuielilor imprevizible sau includerea unor ,rezerve” in baza riscurilor identificate.

Elementele de cheltuieli imprevizibile sau aferente riscurilor vor fi cuantificate si prezentate separat de
costurile de bazi, in cadrul analizelor de risc.

Prestatorul se va asigura ca estimirile de cost se vor face pentru toate activitatile si lucrarile previzionate ca
fiind necesare pentru realizarea Proiectului.

Prestatorul va intocmi graficul de realizare a investitiei, detaliat pe activitati si lucrari, aferente Proiectului pe
perioada previzionati de realizare a investitiei, cu alocarea costurilor estimate.

Prestatorul va face dovada si se va asigura ci are implementate propriile proceduri privind managementul
calitatii cu privire la metodologiile si procesele interne privind estimdrile de cost.

In cadrul analizei cost-beneficiu se va realiza analiza de piata care va include o descriere detaliatd a
furnizorilor de resurse tehnico-materiale si umane de realizare a Proiectului, inclusiv o analizd a pietei
materialelor de constructii si a agentilor economici (furnizori) din aceasta piata.

in cadrul Analizei Cost-Beneficiu, in vederea estimarilor privind costurile de constructie a
autostrazii/drumului expres, va prezenta si analiza de piata. Analiza de piati va include o descriere detaliata
a pietei materialelor de constructii si a agentilor economici (furnizori) din aceasta piatd, modului de estimare
a costurilor materialelor de constructie, prezentarea si analiza preturilor considerate, sursele de informatii si
datele de referinta privind aceste preturi folosite in estimarea costurilor (ex. preturi de lista furnizori, discount-
uri potentiale a fi aplicate acestor preturi tinind cont de economiile de scari aferente magnitudinii Proiectului
etc.), analiza disponibilitatii resurselor materiale si umane de realizare a Proiectului, impactul potential asupra
preturilor materialelor de constructii, in urma implementirii Proiectului etc.

In cadrul acestei analize se va fundamenta si se va include o descriere a modului si metodologiilor de estimare
a costurilor de baza cu privire la materiale de constructie si a celorlalte componente de cost (manoper3,
indirecte, transport, taxe, profit etc.) precum si a costurilor pentru proiectare si inginerie, asistentd tehnic,
organizare de santier etc.

Se va fundamenta, documenta §i prezenta: analiza cantitatilor si preturilor considerate, sursele de date, datarea
si informatiile utilizate pentru stabilirea cantitatilor si preturilor de referinta aferente tuturor elementelor de
cost din cadrul devizelor (ex. preturi de listd furnizori, discount-uri potentiale a fi aplicate acestor preturi
tinnd cont de economiile de scara aferente dimensiunilor Proiectului etc.).

in vederea aplicarii procedurilor de management al costurilor proprii Beneficiarului si in vederea asiguririi
calitdtii metodologiilor privind estimarile de cost, Prestatorul va preda si prezenta Beneficiarului toate foile
de lucru, cu toate detaliile si calculelele detaliate aferente analizelelor referitoare la estimarile elementelor de
cost (cantitati, preturi, alte elemente) efectuate de catre Prestator, in vederea auditérii tehnice si economice
ale acestora de catre Beneficiar.

Devizele pentru Proiect vor fi prezentate in conformitate cu cerintele Hotararii Guvernului nr. 907/ 2016 cu
modificérile i completarile ulterioare.

In cadrul costurilor de investitie vor fi incluse §i costuri aferente implementarii Proiectului, in baza Hotararii
Guvernului nr. 399/2015 privind regulile de eligibilitate a cheltuielilor efectuate in cadrul operatiunilor
finantate prin Fondul european de dezvoltare regional3, Fondul social european si Fondul de coeziune 2014-
2020, cu modificérile si completarile ulterioare. Cheltuielile identificate vor fi incadrate pe categoriile de
cheltuieli din Anexa 5.

Analiza Optiunilor
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In cadrul analizei optiunilor, Prestatorul va compara scenariul ,,fira proiect” (do minimum) cu scenariul ,,cu
proiect” (“do project”). Scenariul a face minimum include un nivel realist de intretinere si un volum minim
de imbunatitiri minore acolo unde este absolut necesar pentru a evita deteriorarea infrastructurii de transport.

Analiza Financiara

In cadrul Analizei Financiare se vor analiza fluxurile financiare ale Proiectului, din care fac parte:

a. Costuri de investitie si valoare reziduala pentru alternativele de traseu analizate;

b. Costuri de Operare si Intretinere (inclusiv materii prime, mana de lucru, energia electrica si costurile pentru
intretinerea regulata a lucrarilor planificate) pentru alternativele de traseu analizate;

¢. Surse de finantare.

Costurile de investitie vor reprezenta valoarea totald cu TVA a Proiectului aga cum este reflectata in devizul
general, la care se vor adauga in masura posibilitatilor costurile aditionale legate de managementul Proiectului.
Costurile de investitie se vor prezenta in conformitate cu devizul general din cadrul HG 907/2016 cu
modificérile si completérile ulterioare si vor cuprinde si costurile istorice, adica costurile consumate si

angajate de catre Beneficiar pani la acest moment, cét si costurile viitoare pentru realizarea Proiectului.

Costurile de investitie vor fi detaliate pe ani in functie de graficul de realizare al investitiei/calendarul de
implementare al Proiectului. Modalitatea de ajustare la inflatie a preturilor va fi agreatd Tmpreuna cu
Beneficiarul la momentul transmiterii Raportului de inceput.

Costuri de operare si intretinere vor fi prognozate in conformitate cu reglementirile in vigoare pentru drumuri
nationale si autostrazi si vor fi analizate pentru fiecare alternativa de traseu recomandati. Costurile de
intretinere si operare ale sistemului vor include cel putin urmatoarele:

a. Costurile de functionare a infrastructurii (ex: semnalizare / controlul traficului)

b. Costurile de intretinere (ex: curatare, reparatii minore, intretinerea pe timp de iarn)

¢. Costurile de reabilitare (ex: inlocuirea stratului de uzura).

Se vor calcula de asemenea, costuri de intretinere pe drumul existent in conditiile construirii
autostrazii/drumului expres, tindndu-se cont de scaderea traficului ca urmare a devierii acestuia pe noul drum.

In tabelele analizei financiare si economice se vor regisi aceste costuri calculate incremental pentru varianta
»Cu proiect” si ,.fard proiect”.

Costurile pe intreaga duratd de viata a unui obiectiv sunt cele asociate cu detinerea sau administrarea unui
mijloc fix, care se inregistreaza de-a lungul ciclului de viata al obiectivului. Analiza costurilor pe intreaga
duratd de viatd a unui obiectiv includ costurile de reparatii capitale, costurile operationale si costurile de
intretinere. Pentru estimarea costurilor pe intreaga durata de viati a obiectivului, Prestatorul va utiliza normele
de intretinere relevante in vigoare in Romania.

Costurile pe intreaga durata de viata formeaza o parte integranta a oricarei aplicatii pentru fonduri europene
si de aceea, trebuie investigate si estimate ca parte a Studiului de Fezabilitate.

Pentru a elabora o analiza a costurilor pe intreaga durata de viata a obiectivului, Prestatorului i se va solicita
sd determine si s analizeze urmatoarele costuri:

a. Costurile de investitie, ex. costul constructiei
b. Costuri de operare si intretinere, care vor include:
o (intretinerea curenta
o Intretinerea periodica planificata
¢ O estimare a operatiilor de intretinere reactive (la cererea Beneficiarului in caz de degradare)
¢ Costuri de modernizare, costuri de reparatii capitale etc.
Numdrul de ani ce va fi calculat pentru operatiile de intretinere va fi de 30 ani.

Rata de actualizare utilizata in cadrul analizei financiare este de 5%.

Valoarea reziduald se va lua in calcul pentru ultimul an din ciclul de viata al Proiectului.Valoarea reziduala
va fi determinata prin calcularea valorii actuale nete a fluxurilor de numerar pentru durata de viatd rimasé a
operatiunii.
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Urmdtoarele rezultate vor fi oferite in cadrul analizei financiare, dar nu se vor limita la:
a.Sustenabilitatea financiara, care include costul investitiet, veniturile si costurile de operare, precum si
sursele de finantare. Nu se va include aici valoarea reziduala. in cadrul sustenabilitatii se va calcula fluxul
de numerar net al Proiectului.
b.Rentabilitatea investitiei totale. in acest tabel, cheltuielile (iesirile) includ toate investitiile si costurile de
operare iar veniturile (intrarile) includ orice venit posibil plus valoarea rezidualp. Calculand balanta unor
astfel de cheltuieli §i venituri (folosind o ratd de actualizare corespunzatoare), se vor defini urmatorii
indicatori de performanta financiara:
* Valoarea Netd Actualizatd Financiara a Investitiei (VNA-F/C)
¢ Rata Financiara Internd de Rentabilitate a Investitiei (RFIR/C).
¢ Raportul B/C
Rentabilitatea capitalului propriu, unde iesirile includ capitalul propriu format pe baza planului de
cheltuieli din: partea de cheltuieli eligibile suportate din GoR, cheltuielile neeligibile si TVA. Se vor
defini urmatorii indicatori de performanti financiara:
¢ Valoarea Netd Actualizati Financiard a Capitalului (VNA-F/K)
Rata Financiara Interna de Rentabilitate a Capitalului (RFIR/K).
Raportul B/C.
Completarea tabelelor din cererea de finantare la capitolele aferente analizei financiare cu valorile
indicatorilor economici rezultati in urma elaborarii ACB — analiza financiara.

Analiza economici

Analiza economica se va baza pe principiul comparatiei costurilor si beneficiilor, prin comparare cu situatia
curentd. Costurile si beneficiile economice vor fi identificate, cuantificate, estimate si analizate.

Rezultatele analizei vor fi cuantificate si analizate cu ajutorul indicatorilor de eficientd socio-economici
principali: Rata Interna de Rentabilitate Economica (RIRE), Valoarea Actuala Neti Economici (VANE) si
raportul Beneficiw/Costuri. Analiza va fi insotita de testarea adecvata a parametrilor critici.

Rata de actualizare utilizata in cadrul analizei economice este de 5.5%.

Costurile de investitie si cele de intretinere vor fi transformate din costuri financiare in costuri economice prin
eliminarea TVA-ului si ulterior, aplicarea factorilor de conversie in functie de tipul de costuri care intra in
structura acestora pe baza recomandarilor din ,,Guide to Cost-benefit Analysis of Investment Projects,
Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014 — 2020”, decembrie 2014.

In cadrul analizei economice vor fi luate in considerare urmatoarele tipuri de beneficii principale calculate in
varianta cu proiect si fara proiect:
a.Beneficii din reducerea timpului de parcurs — reducerea timpului de parcurs pentru pasageri si cargo pe baza
ratei de ocupare a vehiculelor sau a gradului de incarcare cu marfa (exprimata in minute pentru fiecare tip
de vehicul).
b.Beneficii din reducerea costurilor de operare a vehiculelor (pentru fiecare tip de vehicul)
c.Beneficii din reducerea numarului de accidente: in acest caz, in cazul constructiei autostrazii/drumului
expres trebuie calculatd reducerea numarului de accidente in conditiile mentinerii unui anumit numar de
accidente pe drumul existent.
d.Beneficiile externe legate de impactul asupra mediului sau impactul socio-economic in varianta “cu proiect”
si “fdrd proiect” avand in vedere ci traficul este deviat in afara mediului urban. Tipurile de beneficii externe
legate de impactul asupra mediului sau impacturi socio-economice ce vor fi analizate vor include:
¢ Poluarea fonica (ziua si noaptea)
¢ Poluarea atmosferica (noxe)
Efectul de serd / schimbirile climatice
¢ Alte impacturi asupra mediului cum ar fi: vibratii, separare, vizualizare, consum de resurse, peisaj,
poluarea solului / apei, fragmentarea habitatelor naturale, biodiversitate etc.
¢ Alte impacturi socio-economice cum ar fi: utilizarea terenului, dezvoltarea economica, locuri de munca
pe termen scurt §i pe termen lung, coeziunea la nivel national si european, urbanizare, efect de retea, efectul de
izolare/fragmentare.
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Pentru valorile unitare ale costurilor de operare a vehiculelor, costurile accidentelor si costurile timpului se

vor utiliza valorile propuse in Masterplanul General de Transport al Romdniei (validate de citre Ministerul
Transporturilor, in prezent MTI).

Prestatorul va realiza estimdri cu privire la forta de munca ocupatd pentru realizarea autostrizii/drumului
expres, care vor include informatii cu privire la numarul de locuri de munci atat din faza de executie a acestora
cat si in faza de operare. Se vor descrie si prezenta costurile si beneficiile socio-economice care nu au putut
fi cuantificate in termeni monetari. Prestatorul va completa tabelele din cererea de finantare la capitolele
aferente analizei economice cu valorile indicatorilor economici rezultati in urma elaborarii ACB - analiza
economica. Cuantificarea emisiilor de gaze cu efect de sera generate de proiect si estimarea costului economic
al emisiilor de dioxid de carbon (CO2) utilizat pentru monetizarea externalitatilor acestor emisii trebuie si se
bazeze pe o metodologie transparenti aliniata cu obiectivele de decarbonizare ale UE pani in 2050. in ceea
ce priveste adaptarea la schimbrile climatice, costurile misurilor vizand sporirea rezistentei proiectului la
efectele schimbirilor climatice care sunt justificate in mod corespunzitor in studiul de fezabilitate trebuie si
fie incluse in analiza economica. Beneficiile masurilor respective, de exemplu, masurile luate pentru a limita
emisiile de gaze cu efect de sera sau a spori rezistenta la schimbarile climatice, la conditiile meteorologice

extreme si la alte dezastre naturale trebuie si fie evaluate, incluse in analiza economica, si descrise in mod
adecvat.

Analiza de senzitivitate

In analiza Cost-Beneficiu va fi inclusi o analizi de senzitivitate. Analiza de senzitivitate urmireste
identificarea variabilelor critice si impactul lor potential asupra modificarii indicatorilor tehnico-economici
(cost investitie, durata etc.) si a indicatorilor de eficienta socio-economica (RIR, VAN, B/C etc.), financiari
$i socio-economici.

Criteriile care vor fi adoptate pentru alegerea variabilelor critice variazi in functie de particularitatile
Proiectului definit si vor fi precis stabilite si fundamentate. Ca un criteriu general, recomandarea este de a lua
in considerare acele variabile sau parametrii pentru care o variatie absoluta de +/- 1% a cazului de baza are
un impact mai mare de +/- 1% in VAN a Proiectului. Rezultatele analizei de senzitivitate vor fi prezentate si

prin diagrame/grafice de tip Spider si Tornado, sau alte grafice relevante pentru indicatorii de eficienta
relevanti.

De asemenea se vor justifica tipul si nivelele de variatie selectate in realizarea acestei analize si prezentarea
clard a parametrilor de variatie selectati si a concluziilor aferente.

Analiza de risc

in urma rezultatelor investigatiilor de teren, studiilor, evaludrilor etc. realizate pentru definirea Proiectului se
vor aplica principiile managementului de risc al proiectelor de constructie de autostrizi, asa cum se regisesc
in standardele si buna practica internationala.

Prestatorul va efectua o analiza a riscurilor identificate aferente fiecarui factor de influenta (,,driver”) potential,
asupra sanselor Proiectului de a se incadra in costurile estimate, graficul/calendarul de implementare si de a
atinge indicatorii de eficienta socio-economici specifici si estimati in cadrul scenariului de baza. Analiza de
risc a Proiectului se va face in baza principiilor, standardelor, metodologiilor si procedurilor recunoscute
international, specifice managementului riscurilor proiectelor in sectorul transporturilor. Beneficiarul se
asteapta ca aceste metodologii s& fie prezentate si fundamentate respectind principiul transparentei in cadrul
volumului ACB din cadrul Studiului de Fezabilitate. In cazul in care, ca urmare a finalizarii procesului de
evaluare a studiului de impact si/sau a finalizarii Studiului de Fezabilitate se vor inregistra schimbiri ale
traseului de autostrada / drum expres care a fost recomandat si care produc modificdri semnificative (mai mari
de +/- 10,00%) ale costului de investitie, Prestatorul va actualiza Analiza Cost-Beneficiu.

Analiza de risc si impactul riscurilor particulare ale Proiectului asupra indicatorilor tehnico-economici (cost
de investitie, grafic de realizare/calendar de implementare etc.) precum si asupra indicatorilor de eficienta
financiara si economica (RIR, VAN, B/C), va include:
e identificarea riscurilor specifice;
e analiza (calitativa si cantitativa);
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cuantificarea (estimarea impactului si a probabilitétilor de realizare);

* ierarhizarea (in functie de nivelul/importanta impactului si probabilitatii);

® propunerea masurilor pentru eliminarea/minimizarea/controlul riscurilor de implementare si finalizare a
Proiectului

analiza de risc a Proiectului se va face in baza principiilor, standardelor, metodologiilor si procedurilor
recunoscute internationale, specifice managementului riscurilor proiectelor in sectorul transporturilor.

Beneficiarul se asteaptid ca aceste metodologii si fie prezentate si fundamentate respectdnd principiul
transparentei in cadrul volumului ACB din cadrul Studiului de Fezabilitate.

In cazul in care, ca urmare a finalizirii procesului de evaluare a studiuluj de impact si/sau a finalizarii Studiului
de Fezabilitate se vor inregistra schimbari ale traseului care a fost recomandat si care produc modificari

semnificative (mai mari de +/- 10,00%) ale costului de investitie, Prestatorul va actualiza Analiza Cost-
Beneficiu.

Principalele riscuri pe sector care trebuie si fie luate in considerare in evaluarea riscurilor sunt cele prezentate
in anexa III "Metodologia de realizare a analizei cost-beneficiu — cap. 2.4 Evaluarea riscurilor” din
Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2015/207 al Comisiei din 20 ianuarie 2015 de stabilire a normelor
detaliate de punere in aplicare a Regulamentului (UE) nr. 1303/2013 al Parlamentului European si al
Consiliului in ceea ce priveste modelele pentru raportul de progres, transmiterea informatiilor privind un
proiect, planul de actiune comun, rapoartele de implementare pentru obiectivul privind investitiile pentru
crestere economica si locuri de munca, declaratia de gestiune, strategia de audit, opinia de audit si raportul
anual de control si in ceea ce priveste metodologia de realizare a analizei cost-beneficiu si, in temeiul
Regulamentului (UE) nr. 1299/2013 al Parlamentului European si al Consiliului, n ceea ce priveste modelul
pentru rapoartele de implementare pentru obiectivul de cooperare teritoriald europeand. Aceasta listd nu este
exhaustiva si poate fi Imbunitatitd de Beneficiar si Prestator. Analiza calitativi si cantitativa a riscurilor
Proiectului are ca scop analiza riscurilor specifice si particulare identificate, in vederea estimarii probabilitatii
de aparitie si a impactului unor evenimente neprevazute (negative sau pozitive), in afara ipotezelor de bazi
utilizate (tehnice, juridice, financiare, socio-economice, de mediu) pentru definirea Proiectului, pentru
estimarea costurilor de baza si a graficului de realizare si finalizare a Proiectului in cazul de bazi.

Pentru riscurile care nu pot fi cuantificate se va realiza o analizi calitativd a acestor riscuri, precum si o
descriere si prezentare a acestora, inclusiv motivele pentru care nu s-a putut realiza o cuantificare a acestora.
Prestatorul va prezenta un registru (o matrice) al riscurilor, sub forma unui tabel centralizat al riscurilor
identificate relevante pe fiecare domeniu de analizi a Proiectului, probabilitatea de aparitie a acestor riscuri,
estimarea impactului asupra factorilor de influentd, parametrilor, variabilelor (ex. costurilor de investitie,
nivelului de finantare, costurilor de intretinere, duratei constructiei etc.), cuantificarea cantitativd/ monetara a
riscurilor, precum si descrierea masurilor de reducere a riscurilor cu impact negativ asupra indicatorilor
tehnico-economici ai Proiectului si a indicatorilor de eficienta socio — economici ale acestuia. Analiza de risc
cu privire la impactul asupra indicatorilor tehnico-economici (cost de investitie, durata etc.) se vor centraliza
intr-o matrice (registrul) a riscurilor dupa modelul de mai jos.

Nr. | Denumire | Descriere | Valoare factor | Probabilitate | Impactul | Valoare Masuri propuse de
crt. risc risc de influenta de aparitie | estimat | Estimatia | eliminare/ reducere/
caz de bazi % % Riscului control
1 2 3 4 5 6 7 = 4x5x6

Concluziile analizei de risc vor fi prezentate si sub forma unor grafice relevante si vor fi incluse in volumul
privind ACB din cadrul Studiului de Fezabilitate.

Astfel se va recomanda de catre Prestator plafonul necesar de “rezerve” de costuri si termene de realizare,
care ar trebui avut in vedere pentru executia si intretinerea drumului.

Prestatorul va documenta si va descrie §i metodologia de estimare a probabilitdtilor si a impactului,
documentarea distributiei riscurilor pe perioada de implementare a Proiectului, in valori nominale/indexate si
in valori nete prezente pentru fiecare risc identificat. in analiza riscurilor se vor utiliza si simulari de tip Monte-
Carlo, iar Prestatorul va prezenta si fundamenta, documenta si va descrie tipul de distributii de probabilitate
alese/selectate in realizarea acestui tip de simulare. Prestatorul va propune si va descrie ratiunile care stau la
baza propunerii sale de alocare a riscurilor intre autoritatea contractanti si potentialul contractor al lucrarilor
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de executie. Concluziile ACB vor include argumentarea alegerii solutiei tehnice din punct de vedere financiar,

tehnic (i masuri de sigurant), socio — economic i de mediu etc. Concluziile ACB vor fi prezentate in cadrul
unui document care va cuprinde cel putin urmétoarele sectiuni:

1. Prezentarea si obiectivele Proiectului

2. Analiza optiunilor

3. Analiza financiara

4. Analiza economici

5. Analiza riscului si a senzitivitatii

6. Modelul Financiar

7. Manualul Modelului Financiar

Concluziile si recomandarile analizei ACB, cit si o cronograma pentru drumul critic, realizata in Microsoft
Project si care va tine cont de legiturile logico-temporale dintre diferitele activititi si punctele critice
identificate, prezentdnd in ansamblu perioada de implementare preconizata.

Modelul Financiar

In vederea realizarii Analizei Cost-Beneficiu, Prestatorul va elabora un Model Financiar in MS Excel care va
permite analizarea si prezentarea din punct de vedere monetar a Proiectului precum si a ipotezelor si factorilor
care influenteaza indicatorii tehnico-economici si indicatorii de eficienta financiara si socio-economica.

Modelul Financiar va fi realizat pe baza celor mai bune practici internationale cu privire la realizarea

modelelor financiare in domeniul transporturilor si autostrazilor si va fi elaborat de citre modelatori financiari
cu experienta in domeniu.

Beneficiarul doreste ca Modelul Financiar sa poata fi utilizat efectiv ca instrument de analizi a Proiectului si
sa fie suficient de flexibil astfel incat si permita realizarea de scenarii diferite cu privire la ipoteze precum:
sursele potentiale de finantare in constructia proiectului, venituri potentiale proprii ale Proiectului (taxe, alte
venituri), date de inceput si durate de constructie, orizontul de previziune explicita etc.

Modelul Financiar trebuie si fie elaborat astfel incat, prin structura sa, s3 permiti analize de scenarii diferite
cu privire la surse de finantare diferite pentru finantarea constructiei unui astfel de proiect precum: fonduri
europene, imprumuturi si surse bugetare.

De asemenea, Modelul Financiar trebuie si permita rularea unor scenarii din punct de vedere al unor venituri
potentiale cum ar fi taxe pe drumuri sau alte venituri adiacente specifice, chiar daca astfel de venituri nu sunt
preconizate la acest moment.

Pentru toate ipotezele de intrare, factorii de influenta (driveri), precum si pentru parametrii pe baza cirora se
va realiza Modelul Financiar si analiza cost-beneficiu, se va face o documentare in detaliu, cu specificarea
surselor de informatii si a referintelor (benchmark-urilor) privind datele, informatiile si a parametrilor utilizati.
Modelul financiar trebuie si fie elaborat respectand principiul transparentei.

in cadrul capitolului privind analiza cost-beneficiu, se vor descrie in detaliu, metodologiile specifice aplicate,
a analizelor efectuate, a judecatilor profesionale, a ipotezelor, a factorilor de influenta si parametrilor care au
stat la baza realizérii analizei cost-beneficiu si a Modelului Financiar.

In vederea utilizarii Modelului Financiar si de catre Beneficiar, ca instrument de analiza al Proiectului,
Prestatorul va. elabora Manualul de Utilizare a Modelului Financiar, in care vor fi descrise in detaliu
instructiunile de folosire a acestuia. Foile de lucru cu privire la datele primare/brute de intrare in Modelul
Financiar si care nu au fost deja incluse si utilizate in cadrul fisierului propriu-zis al Modelului Financiar, vor
fi prezentate ca anexe la Modelul Financiar. Modelul Financiar trebuie si pgrmité rularea analizelor de scenarii,
analize de senzitivitate i analize de risc adecvate (ex. Monte Carlo etc.). In elaborarea Modelului Financiar,
Prestatorul trebuie si dezvolte si s3 implementeze toate procedurile necesare pentru a se asigura ¢ Modelul
Financiar nu contine erori de orice natura.

Design-ul Modelului Financiar se va face la nivelul de detaliere necesar pentru asigurarea transparentei, si va
permite o prezentare clard, si usurinta functionala de utilizare si modificare a parametrilor Modelului Financiar
cu privire la:
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a.datele de intrare/ipotezele/parametrii modelului financiar;

b.prelucrarea datelor (calcule, macros, flags, counters, index-uri etc.);

c.situatiile financiare previzionate (Cont de Profit si Pierdere, Bilant, Fluxuri de numerar), devizul general,
tabloul imobilizarilor si amortizirii (dacé e cazul), tabloul surselor de finantare si a utilizirilor, fond de
rulment, TVA, alte taxe si impozitul pe profit etc.;

d.rezultatelor/indicatorilor specifici (ex. RIR, VNA, B/C, perioada de recuperare, perioada de recuperare
ajustatd, cost-volum-profit/praguri de rentabilitate, alti indicatori specifici utilizati pentru fluxurile de
numerar specifice aferente Proiectului);

e.grafice de sintezi relevante, care vor permite reprezentarea §i vizualizarea sintetica a fluxurilor si
rezultatelor Proiectului;

f.calculele, ipotezele si metodologia, dacid este cazul, privind estimarea ratelor de actualizare costului
capitalului propriu, costului imprumuturilor, precum si a costului mediu ponderat al capitalului.

Modelul financiar va fi ajustat din punct de vedere al structurii sau al datelor de intrare de citre Prestator, sau
la cererea autoritatii contractante ori de céte ori este nevoie pe intreg procesul de analizi al Proiectului si de
asistentd Beneficiarului in indeplinirea obiectivelor Beneficiarului cu privire la Proiect si cu privire la
contractul cu Prestatorul angajat in baza acestui caiet de sarcini.

Manualul de Utilizare al Modelului Financiar

Se vor descrie n detaliu instructiunile de utilizare ale Modelului Financiar.

TRONSONAREA/LOTIZAREA PENTRU EXECUTIA
LUCRARILOR

Prestatorul, va propune si va stabili impreuna cu Beneficiarul tronsonarea/lotizarea sectorului de autostrada
/drum expres proiectat.

Solutiile tehnice din cadrul Studiului de fezabilitate se vor corela in asa fel incat executia lucrarilor si se poata
realiza pe tronsoane/loturi. inceputul/sfarsitul tronsoanelor/loturilor nu va fi in nodurile rutiere sau la lucrarile
de arta. in masura posibilitatilor se va evita si amplasarea acestora in zonele de curba. La stabilirea loturilor
se va avea in vedere ca acestea sa poat fi functionale independent unele de altele, asa incat si poati fi utilizate

si deschise traficului dupa finalizarea lucrarilor de executie, respectiv dupd Receptia la Terminarea Lucririlor.

ESTIMARI GENERALE DE COST SI DEVIZUL GENERAL DE
CHELTUIELI

Devizul General, va fi intocmit in conformitate cu cerintele Hotararii Guvernului nr. 907/2016, cu modificarile
si completarile ulterioare. Prestatorul va intocmi un deviz general de cheltuieli pentru intregul proiect si devize
pe obiecte ce vor cuprinde lista de cantitati pe articole conforme cu indicatoarele de norme de deviz, precum
si estimérile de cost aferente pentru fiecare categorie principald de lucriri. Atit Devizul General cat si
Devizele pe Obiect vor acoperi intreaga lungime a tronsonului de autostrad/ drum expres. In plus, fati de
cele mentionate mai sus, Prestatorul va intocmi un Deviz General si Devize pe Obiect individuale pentru
fiecare dintre obiectele ce vor fi definite de citre Proiectant si agreate de catre Beneficiar. De asemenea se
vor intocmi Devize generale si Devize pe obiect pentru fiecare lot/tronson de autostrada/ drum expres in parte.

Prestatorul va detalia sursa folosita, acolo unde este cazul, pentru derivarea/calcularea acestor costuri. De
asemenea, vor fi intocmite devize pentru fiecare sectiune/lot de autostradd/ drum expres, asa cum a fost
propusé de catre Prestator si acceptata de citre Beneficiar.

AVIZARI / APROBARI LIVRABILE

¢ Analiza Multicriteriala privind alternativele de traseu Etapa 1 cat si Etapa 2 se vor prezenta, analiza si
aviza in cadrul C.T.E. - CNAIR S.A.
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Studiul de Fezabilitate se va analiza si aviza in C.T.E. - CNAIR S.A.,, C.T.E - M.T.l. si in Consiliul
Interministerial de Avizare Lucrari Publice de Interes National si Locuinte

Solutiile privind amenajarea intersectiilor, inclusiv proiectele pentru semnalizare, marcaje rutiere,
dotari si ITS vor fi supuse analizarii si vor fi avizate in cadrul Comisiei privind siguranta circulatiei
CNAIR S.A., anterior supunerii spre avizare in C.T.E. - CNAIR S.A.

Obtinerea Avizului C.T.E. — CNAIR S.A. este conditionaté de aprobarea/avizarea Comisiei Tehnice
privind Siguranta Circulatiei din cadrul CNAIR S.A.

Prestatorul, in calitate de Proiectant, va acorda asistentd Beneficiarului in procesul de avizare i
aprobare a indicatorilor tehnico — economici.
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Rezultate asteptate

Prin implementarea si aplicarea acestui Ghid se vor
obtine urmatoarele rezultate:

eliminarea confuziilor;

buna infelegere a cerintelor Beneficiarului;
diminuarea riscurilor;

preintdmpinarea aparitiei unor blocaje/intarzieri;

Indicatorii sunt elemente care misoara aspecte
considerate esenfiale pentru desfisurarea unui
program.

Un indicator este o informatie identificabila,
masurabild si usor de inteles.

Un sistem de indicatori se construieste pornind de
la identificarea informatiilor necesare pentru
stabilirea nivelului de performanta al unui program.

Indicatorii aplicabili Ghidului:

Calitatea studiilor;

Respectarea calendarelor;

Formalizare / uniformizare;

Satisfactia Beneficiarului / Prestatorului;

Recomandari

Toate actiunile Beneficiarului si Prestatorului vor fi
derulate in beneficiul Proiectului.

Prestatorul va acorda o atentie deosebitd
prevederilor Contractuale astfel 1incit toate
activititile sale sa fie raportate la cerinte si la
graficul de timp asumat.

Prestatorul va fi in permanent contact cu
Beneficiarul, il va informa instant si va solicita
sprijinul acestuia in cazul aparitiei oricaror
probleme/blocaje care pot pune in pericol bunul
mers al Proiectului.

In cazul in care nu exista termene limita stabilite,
Prestatorul va evita si transmita documente citre
Beneficiar/JAS

PERS pentru analiza, in zilele de vineri sau in
preajma sarbatorilor legale sau a zilelor libere
oferite prin Lege in Romaénia.

fn momentul emiterii unei facturi, Prestatorul va
avea in vedere minim urmatoarele:

- Contul bancar din Factura sd corespundd cu cel din
Contract;

- In cadrul Facturii sd fie menfionatd perioada de
prestare a serviciilor;

- Datele Beneficiarului sd corespundd cu cele
mentionate in cadrul Contractului;

- Valoarea Facturii sd corespundd cu valoarea
Raportului financiar aferent, aprobat;
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FORMAT CADRU =

DOCUMENTE CONTRACTUALE

e FORMAT CADRU - ADRESA DE CORESPONDENTA
e FORMAT CADRU - RAPORT DE INCEPUT

e FORMAT CADRU — RAPORT DE PROGRES LUNAR
e FORMAT CADRU - RAPORT FINANCIAR

e FORMAT CADRU - RAPORT GEOTEHNIC PARTIAL
o FORMAT CADRU - TEMA DE PROIECTARE

e FORMAT CADRU - MINUTA SEDINTA

¢ FORMAT CADRU ~ NOTA DE PREZENTARE iN C.T.E. - CNAIR S.A.
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ANEXA: SCANARE LASER AERIANA - LiDAR (LIGHT DETECTION AND RANGING)
Cerinte generale

Toate produsele vor fi livrate in sistemul national de referinta (elipsoid Krasovski 1940, plan de proiectie
stereografica 1970 si sistem de altitudini Marea Neagra 1975).

Pentru determinarea pozitiei utilizand tehnologii satelitare (GNSS) se va utiliza Sistemul Romanesc de
Determinare a Pozitiei (ROMPOS), prin care se asigura pozitionari precise in sistemul de referinta si coordonate
european ETRS89, pe baza Retelei Nationale de Statii GNSS Permanente (RN-SGP).

Definirea zonelor si a densitatii punctelor LIDAR corespunzatoare:

- Varianta de traseu 1;

- Varianta de traseu 2

- Varianta de traseu 3 (dupa caz);

Pentru toate cele trei zone densitatea de scanare a punctelor trebuie sa fie de minim 16 pcte/mp.

Datele colectate trebuie sa depaseasca limita definita a proiectului cu minim 100 metri, pentru a asigura
consistenta pe limite.

Planul de zbor cu liniile de zbor si suprafetele de control se vor livra in momentul solicitarii avizului de
incepere a lucrarii. Pentru suprafetele de control se va livra un proiect de dispunere a acestora (format .shp). Se
recomanda un numar de 4 suprafete de control.

Precizia altimetrica absoluta a punctelor trebuie sa fie de 0,20m. Coordonatele punctelor se exprima in metri,
cu doua zecimale.

Zborul si calibrarea sistemului LIDAR

Pentru realizarea zborului de achizitie a datelor LIDAR se solicita ca acronava sa fie echipata cu sistem INS-
IMU, sistem GPS i platforma girostabilizatoare.

Datele se livreaza in format .LAS. Valorile intensitatii trebuie livrate pentru toate raspunsurile (point returns)
la scara inregistrarilor sistemului LiDAR respectiv.

Georeferentierea norului de puncte in format .LAS trebuie sa fie in concordanta cu standardul GeoTIFF.

Calibrarea instrumentului LiDAR se va face pe suprafete de control, ale caror puncte componente var
fi masurate la teren. Suprafetele de control trebuie sa fie repartizate omogen pe toata zona scanata.

Suprafata de control 5Xx5m
Densitatea punctelor/mp Minim 16
Numar de puncte/suprafata de control | 400

Densitatea punctelor componente ale suprafetelor de control trebuie sa fie aceeasi cu densitatea punctelor
laser.

Deviatia standard privind precizia planimetrica si altimetrica a suprafetelor de control trebuie sa fie de 0,06
metri. Suprafetele de control trebuie alese la teren astfel incat sa fie amplasate pe teren ferm, plan, cu o panta
maxima de 10%, fara vegetatie abundenta.

Clasificarea norului de puncte

Punctele LiDAR trebuie clasificate pentru a se putea face diferenta intre puncte la sol (Ground) si punctele
care nu sunt situate pe sol (non-Ground). Clasificarea se face intr-un set de clase definite in standardul LAS.

Exemplu de clasa Descriere
2 Puncte la sol
3 Puncte de vegetatie mica
4 Puncte de vegetatie medie
5 Puncte de vegetatie Inalta
6 Puncte de constructii

Puncte de tip zgomot, care apar In norul de puncte din

7 cauza norilor, a pasarilor In zbor, a erorilor de multipath sau a
altar tipuri de erori ale sistemului. Aceasta clasa contine
8 Puncte de apa

93



- G

=

Modelul Digital al Terenului si Modelul Digital al Suprafetelor

Din norul de puncte LiDAR se vor obtine prin clasificare Modelul Digital al Terenului (MDT) si Modelul
Digital al Suprafetelor (MOS).

Se definesc:
- Modelul Digital al Terenului (MDT) — un model al elevatiilor, format numai din puncte la nivelul solului;

- Modelul Digital al Suprafetelor (MOS) — un model al suprafetei terestre format din puncte la sol si pe
toate obiectele aflate la suprafata terestra, cum ar fi constructii si vegetatie;

Rezolutia MDT trebuie sa fie 0.5x0.5 m.

Generarea MDT trebuie sa parcurga urmatorii pasi: din norul de puncte se creeaza un TIN, apoi din TIN se
creeaza un raster. Va fi folosita valoarea inaltimii obtinuta prin triangularea in centrul celulelor gridului. Se
genereaza apoi un grid, indiferent de densitatea punctelor norului.

Generarea MOS trebuie sa parcurga urmatorii pasi: punctul cu inaltimea cea mai mare dintr-o celula va fi
folosit la calcularea gridului. Indiferent de densitatea punctelor norului, va fi generat un nou grid.

Pe suprafetele cu goluri mari cum ar fi apele, valorile inaltimii gridului se vor afla prin interpolare, prin
metoda vecinatatilor apropiate (nearest neighbourhood algorithm).

Rezolutia MOS trebuie sa fie 0.5x0.5 m.

DTM si DSM se livreaza In format GeoTIFF si ASCIL. Ele trebuie taiate pe sectiuni (tile-uri), la fel ca
ortofotoplanul.

Fiecare punct LiDAR trebuie sa fie amplasat intr-un singur tile. Punctele situate pe linia de taiere trebuie luate
in considerare in tile-ul din dreapta.

Analiza densitatii
Pentru realizarea acesteia, suprafata intregului proiect se testeaza prin impartirea setului de date intr-un grid
de dimensiuni 10x10 m, iar apoi se calculeaza densitatea medie a punctelor (first return) pentru fiecare sectiune.

Se va livra in format .shp pentru fiecare tile si trebuie sa contina coordonatele X,Y ale punctului central al
gridului, urmate de valoarea densitatii punctelor.

Cerinte de precizie
Cerintele de precizie sunt conform tabelului de mai jos :

Tip de . Subtip de calitate Calitate dorita Produs LiDAR
calitate
Precizie Altimetrica Abaterea standard 0,03m
Precizie Altimetrica Eroarea medie 0,20m
Procentul de puncte clasificate gresit 2%
Precizie Clasificare Procentul de puncte clasificate ca
puncte la sol (ground), situate pe 80%
suprafete plane
Consistenta (;lasele utilizate la Eroarea exprimata in procente 0%
livrare
Formatul fisierelor . .
i o . Eroarea exprimata in procente
Consistenta utilizate la livrare ro P P 0%
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LIVRABILE - pe un hard disk extern
Zbor LiDAR

- Informatii rezultate in urma utilizarii sistemului DGNSS;

- Observatiile GNSS pentru punctele de reper din fiecare zona, in format RINEX;

- Observatiile GNSS pentru punctele suprafetelor de control din fiecare zona, in format RINEX;

- Inventarul de coordonate al punctelor componente ale suprafetelor de control ale sistemului LiDAR;

- Observatiile obtinute de la sistemul INS/IMU;

- Informatii de productie cu privire la INS/IMU;

- Liniile de zbor in format .shp (inaltimea de zbor, data zborului, parametrii instrumentului);

- Suprafata acoperita cu puncte LiDAR ca poligon, in format .shp;

- Toate punctele rezultate in urma scanarii in format .LAS.

MDT, MOS

- Fisierele LAS cu puncte clasificate;

- Fisierele .shp cu norul de puncte pe clasele de clasificare;

- Modelul Digital al Terenului cu rezolutia de 0,5 m, in format ASCII, GeoTiff si harta index in format
.shp;

- Modelul Digital al Suprafetelor cu rezolutia de 0,5m, in format ASCII, GeoTiff si harta index in format
.shp;

- Documentatia preciziei MDT si MOS (inclusiv rapoartele de verificare interna si analiza densitatii
punctelor);

- Profilul longitudinal al tuturor variantelor de traseu;

- Profile transversale; Pozitia acestora va fi stabilita impreuna cu Beneficiarul;

SPECIFICATII TEHNICE PENTRU REALIZAREA ORTOFOTOPLANULUI DIGITAL COLOR

Toate produsele vor fi livrate in sistemul national de referinta (elipsoid Krasovski 1940, plan de proiectie
stereografica 1970 si sistem de altitudini Marea Neagra 1975).

Pentru determinarea pozitiei utilizand tehnologii satelitare (GNSS) se va utiliza Sistemul Romanesc de
Determinare a Pozitiei (ROMPOS), prin care se asigura pozitionari precise in sistemul de referinta si coordonate
european ETRS89, pe baza Retelei Nationale de Statii GNSS Permanente (RN-SGP).

Planul de zbor si proiectul de reperaj se vor livra in momentul solicitarii avizului de incepere a lucrarii.

Definirea zonelor corespunzatoare :

- Varianta de traseu 1;

- Varianta de traseu ..;

- Varianta de traseu n;

Datele colectate trebuie sa depaseasca limita definita a proiectului cu minim 100m, pentru a asigura
consistenta pe limite.

Aerofotografierea

Aerofotografierea se va realiza pe toata suprafata proiectului. Scopul aerofotografierii este obtinerea de
fotograme digitale color necesare producerii stereomodelelor si ortofotoplanului digital.

Avizele si aprobarile necesare pentru efectuarea zborurilor vor fi obtinute de catre Prestator de la institutiile
abilitate.

Declasificarea zonelor militare intra in sarcina Prestatorului. Aceasta va fi realizata de catre institutiile
abilitate.

Fotogramele digitale trebuie sa fie color, cu rezolutia in teren a pixelului (GSD) de 20 cm. Formatul fisierelor
fotogramelor digitale va fi TIFF, RGB, Continuous, Pixel Type: unsigned integer si Pixel Depth cel putin 8 bit
per canal de culoare (24 bit RGB).

Imaginile fotogrammetrice trebuie preluate in conditii de vegetatie minima si fara ca suprafata terestra sa fie
acoperita de zapada sau inundatii; fotogramele digitale trebuie sa fie clare, preluate in conditii de vizibilitate
maxima (fara ceata, fum, praf, voal atmosferic), nu trebuie sa contina nori, iar umbrele trebuie sa fie cat mai
scurte si neaccentuate, unghiul de elevatie al soarelui fiind mai mare de 30 grade sexagesimale la preluarea lor;
eventualele pete luminoase var fi retusate; culorile trebuie sa fie cat mai naturale; imaginile trebuie sa fie
omogene, fara diferente de contrast si tonalitate; zona va fi acoperita cu benzi aproximativ drepte de fotograme
nadirale; directia de zbor va fi de la est la vest; acoperirea longitudinala a fotogramelor va fi de minim 60%, iar
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cea transversala de minim 30%; scara fotogramelor nu va varia cu mai mult de 10% fata de scara de zbor initial
stabilita; unghiul de deriva nu va depasi 5 grade sexagesimale atunci cand va fi masurat intre linia de baza si o
linie paralela cu cadrul imaginii; variatia acoperirii longitudinale sau transversale nu trebuie sa depaseasca 3%;
unghiurile de inclinare longitudinala si transversala nu vor depasi 2 grade sexagesimale).

Numerotarea imaginilor fotogrammetrice va fi continuta in numele fisierului corespunzator.

Fiecare imagine realizata va fi livrata fmpreuna cu urmatoarele adnotari:

- Numele fi ierului TIFF ( acesta va contine o abreviere a zonei fotografiate, numarul benzii de zbor i
numarul de ordine de banda);

- Coordonatele centrului de proiectie al imaginii aeriene ;

- Anul, luna si ziua fotografierii;

- Seara nominala de fotografiere;

- Constanta obiectivului camerei;

- Numele achizitorului.

Prestatorul va prezenta fisierele cu coordonatele compensate ale centrelor de proiectie ale imaginilor,
incluzand urmatoarele date: coordonatele fiecarui centru de proiectie, punctele de referinta DGPS in teren (2
statii) si datele de calibrare si determinare a excentricitatii antenei GPS/camera aerofotogrammetrica .

Va fi furnizat un plan index de identificare al imaginilor, sub forma digitala in care se vor indica pozitiile
relative ale tuturor imaginilor realizate. Imaginile se vor livra pe un hard disk extern de minim 1 TB etichetat
corespunzator.

In cuprinsul fotogramelor trebuie sa se regaseasca imaginile clare ale reperelor fotogrammetrice.
Prelucrarea imaginilor se va face cu aplicarea tuturor corectiilor geometrice, radiometrice si de calibrare a
senzorilor. Prestatorul va furniza toate detaliile, inclusiv documentatia tehnica a camerel, care sa dovedeasca
faptul ca aceasta indepline te toate conditiile necesare achizitiei imaginilor digitale. Prestatorul va prezenta
certificatele de calibrare pentru camera fotogrammetrica digitala si pentru dispozitivele folosite, valabile la
momentul zborului.

Aerotriangulatia

Aerotriangulatia va fi executata digital, cu softuri licentiate, instalate pe echipamente hard corespunzatoare.

Reperele fotogrammetrice de pe limitele blocului vor fr determinate la intervale de eel mult 8 baze de
fotografiere.

Reperele fotogrammetrice din interiorul blocului trebuie determinate la intervale de eel mult 16 ori baza de
fotografrere. La colturile blocurilor trebuie sa existe cate 2 repere fotogrammetrice.

Distributia reperelor fotogrammetrice trebuie sa fie omogena in cadrul blocurilor si in cadrul fotogramelor.
Pentru fiecare din reperele fotogrammetrice utilizate trebuie intocmite descrieri topografice . Descrierea
topagrafica va contine urmatoarele date minime: numarul reperului fotogrammetric, locatia (nume UAT si
judet), data masurarii, numele executantului (angajat si firma), tipul de semnalizare in teren, coordonatele
precise X,Y,Z, numarul fotogramei in care poate fi identificat, un fragment de fotograma cu imaginea reperului
fatagrammetric, descrierea textuala a reperului fotagrammetric si a modului de acces, fotagrafii terestre simple
ale punctului pe doua directii perpendicutare, excentricitati.

Punctele de verificare nu vor fi premarcate, ci vor fi alese la teren detalii planimetrice punctiforme vizibile pe
fotograme. Pentru aceste puncte vor fi intocmite descrieri tapografice in aceleasi conditii ca pentru reperele
fotogrammetrice.

Detaliile privind punctele de legatura si realizarea aerotriangulatiei trebuie descrise .

Ortofotoplanul

Prestatorul va produce ortofotoplanuri color in format digital, in sistemul national de proiectie stereografica
1970 si va mentiona tipul de MOS folosit (generat fotogrammetric sau cel din date LIDAR). Ortofotoplanul va
fi taiat pe sectiuni patrate (tile-uri) ca si MDT-ul si MDS-ul.
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Denumirea sectiunilor de ortofotoplan: primele 3 cifre ale coordonatelor X si Y, exprimate in metri, ale
coltului din stanga jos a foii de ortofotoplan. Fisierul ce contine imaginea ortofotoplanului pentru fiecare
sectiune va fi stocat in format .GeoTIFF . Ortofotoplanurile color RGB vor avea 8 biti pentru fiecare canal de
culoare. Pentru fiecare zona va fi generat un mozaic ortofoto sub forma de fisier .ECW, avand aceeasi rezolutie
cu sectiunile de ortofotoplan. Rezolutia ortofotoplanului final trebuie sa fie de 0,20m. Liniile de racordare
(seemlines) vor fi livrate in format .shp si vor fi de tip polilinie. Ortofotoplanul trebuie realizat astfel incat
deplasarile planimetrice ale constructiilor datorate inaltimii lor sa fie inlaturate.

Nu se permite existenta pe ortofotoplan a unor goluri. Se considera goluri de informatii inclusiv umbrele
dense, norii sau o imagine neclara. Se asimileaza cu gol de informatie si pixelii cu valoarea O si 255. Culorile
imaginilor ortofotoplanului trebuie sa fie naturale si sa reflecte topografia terenului. Contrastul trebuie astfel
realizat incat detaliile topografice sa poata fi distinse cu precizie. Nu se admit nori, umbre dense, straluciri. Nu

se admit diferente de nuante intre tile-urile de ortofotoplan. Nu este admis asa-zisul ,,aspect pixelat" al
imaginilor.

Cerinte de precizie

Ortofotoplanul va avea precizia de + 0.20 m. Prestatorul trebuie sa masoare punctele de verificare pentru
evaluarea ortofotoplanurilor color digitale.

LIVRABILE
Zbor aerofografiere si aerotriangulatie
- Informatii rezultate in urma utilizarii sistemului DGNSS;

- Observatiile GNSS pentru punctele de reper din fiecare zona, in format RINEX; 3. Observatiile obtinute
de la sistemul INS | IMU;

- Informatii de productie cu privire la INS/IMU;

- Indexul de identificare al fotogramelor (mozaicul zborului);
- Fisierele digitale ale fotogramelor ;

- Fisierul de camera fotogrammetrica (CAM);

- Certificatele de calibrare pentru camera fotogrammetrica digitala si pentru dispozitivele folosite,
certificate care trebuie sa contina :

- Numele si adresa centrului de calibrare;

- Data calibrarii camerei fotogrametrice;

- Numarul de serie dat obiectivului de producatorul camerei ;

- Distanta focala calibrata (constanta camerei) a obiectivului ;

- Distorsiunea radiala simetrica in microni la intervale care nu depasaesca 10 milimetri in distanta radiala

- Fiecare dintre cele patru semi-diagonale relativ la axa celei mai bune simetrii;

- Datele de rezolutie radiala si tangentiala pentru obiectiv, oferite de producator la data productiei sau
ulterior reglarii optice a obiectivului ;

- Un document de atestare a eliminarii distorsiunii obiectivului in imaginea digitala finala.

- Descrierea topografica - in format digital - a reperelor fotogrammetrice si a tuturor punctelor de
verificare folosite si calculul coordonatelor finale;

- Documentatia privind realizarea aerotriangulatiei.

Ortofotoplanul

Sectiunile de ortofotoplan digital, in formatul .GeoTIFF;

Harta index, in format digital, cu dispunerea sectiunilor de ortofotoplan;
Mozaicul ortofoto in format .ECW pentru toate zonele;

Liniile de racordare (seemlines) in format .shp;

a0 o
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e.  Documentatia doveditoare a preciziei ortofotoplanului.

Cerinte tehnice minimale privind echipamentele pentru scanare laser:
Laser scanner

a. Razaminima: 10 m;

Precizie: minim 20 mm;

Rata de repetitie puls laser: mai mare de 550 kHz;

Viteza de scanare: 10-150 scan/sec.;

Unghi de rezolutie: 0.001°;

Unghi de vizualizare: min. 60° (+ 30°/- 30°);

Altitudine maxima de operare: 5000 m deasupra nivelului marii.

@ moe oo o

Orthophotomap camera:
a. Rezolutie detector: minim 9.2 megapixeli (3384 H x 2704 V),
Frame rate: minim 13.2 fps;
Format imagine: (34-26) x (16-24);
Temperaturi de functionare: - 20°C - 40°C;
Image buffer (RAM): 128 MB.

o oo o

DOCUMENTATIA TEHNICA FINALA FURNIZATA BENEFICIARULUI
Pentru variantele de traseu se vor fumiza urmatoarele date:

- Un fisier sub forma de tabel (*.xIsx), numit "Raport privind poligoanele", care contine lista completa a

portiunilor de interferenta ale vegetatiei, terenurilor agricole, drumuri etc pe intreaga portiune de linie
inspectata;

- Un fisier in format grafic (*.shp), numit "Plan LiDAR final", care contine coordonatele tutror portiunilor
de interferenta cu vegetatia, terenuri agricole, drumuri etc, pentru intreaga portiune de linie inspectata;

- Fisiere sub forma de imagini (*.pdf) corespunzatoare deschiderilor afectate de interferente cu vegetatia,
terenuri agricole, drumuri etc pe intreaga portiune de linie inspectata, denumite "Scheme de detaliu privind
vegetatia/terenuri agricole/drumuri etc";

- Un fisier in format (*.xml) referitor la metode, structurat in conformitate cu formatul indicat anterior;

- Unul sau mai multe fisiere referitoare la norul de puncte obtinut, in conformitate cu formatul si
caracteristicile stabilite;

- Planuri ortofotografice in numar suficient de mare pentru a acoperi suprafata aferenta intregii linii;
- Suprafata acoperita cu puncte LIDAR ca poligon, in format .shp;

- Toate punctele rezultate in urma scanarii in format .LAS;

- Sectiunile de ortofotoplan digital, in format .GeoTIFF;

- Modelul Digital al Suprafetelor cu rezolutia de 0,5 m, in format ASCII si GeoTIFF si harta index in
format .shp;

- Sectiunile de ortofotoplan digital, in format .GeoTIFF;
- Harta index in format digital, cu dispunerea sectiunilor de ortofotoplan;
- Mozaicul ortofoto in fonnat .ECW;

- Modelul 3D al terenului;
- Profilul longitudinal al tuturor variantelor de traseu;
- Profile transversale; Pozitia acestora va fi stabilita impreuna cu Beneficiarul;
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Lista de Semnéituri

Nume si Prenume Functie Semnaturi Data

* Se va completa cu : Nume si Prenume, Functie, Semndtura, Datd pentru orice alti experti din cadrul
contractului de servicii ce au participat la elaborarea prezentului document.
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1. PREAMBUL

1.1. Informatii generale

.......................................................................................................................

2. OBIECTILY, SCOP SI REZULTATE ASTEPTATE

2.1. Obiective generale

2.2.  Scopul proiectului

2.3.  Rezultatele asteptate din partea prestatorului

3. STUDIUL DE FEZABILITATE PROIECT PENTRU AUTORIZAREA EXECUTARII

LUCRARILOR ( DUPA CAZ) PROIECTUL TEHNIC DE EXECUTIE ( dupa caz)
ASPECTE GENERALE

4. Stabilirea criteriilor de proiectare

4.1.  Aplicabilitatea cadrului legislativ si reglementarilor tehnice in vigoare

4.2.  Studiul preliminar de rezistenta la schimbari climatice

4.3. Prezentarea criteriilor de proiectare

4.4. Metodologia de abordare pentru fiecare sarcina/activitate specifica din Caietul de sarcini

5. RISCURI

...............................................................................................................................
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(GRAFIC GANTT)
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1. INFORMATII GENERALE

Contract:
Denumirea Contractului:
Autoritatea Contractanti:

Sediul Autoritatii
Contractante:

Date de contact:
Prestator:

Sediul Prestatorului:
Date de contact:

Ordin de incepere:

*Se va completa numdrul contractului
*Se va completa denumirea completd a contractului

Compania Nationald de Administrare a Infrastructurii Rutiere

Bdul. Dinicu Golescu nr. 38, Sector 1, Bucuresti, Romania

tel.: 021.264.32.00 fax: 021.312.09.84

*Se va completa denumirea completd a Prestatorului sau a Asocierii dupd caz
*Se va completa adresa sediului Prestatorului sau a Asocierii dupd caz

*Se vor completa datele de contact ale Prestatorului sau a Asocierii dupd caz

*Se va completa cu data Ordinului de Incepere comunicat de céitre

Autoritatea Contractanta, Prestatorului Asocierii dupd caz

Termenul de predare
al Raportului:

*Se va completa cu termenul de predare al prezentului raport, conform
prevederilor contractuale

Perioada de raportare: *Se va completa perioada de raportare a activitdtilor cuprinde in prezentul

raport

2. STADIUL ACTIVITATILOR
2.1. DETALIERE $I RAPORTARE PROGRES IN PERIOADA DE REFERINTA *

* In cadrul acestui capitol vor fi descrise si raportate doar activitdfile realizate in cadrul contractului in perioada de referinta.

De asemenea, in cadrul acestui capitol va fi realizatd o analizd comparativi a stadiului de realizare a activitdfilor in cadrul
contractului, fatd de Graficul de activitdti Gantt prezentat de cdtre Prestator la nivelul Raportului de Inceput si aprobat de cdtre
Beneficiar. Dacd este cazul, se va transmite un Grafic de activitdti Gantt actualizat.

3. STADIUL LIVRABILELOR / DOCUMENTELOR PREDATE*

* In cadrul acestui capitol vor fi mentionate in format tabelar documentele / livrabilele, astfel :

Livrabil / document Dati predare Dati aprobare Dati respingere

Titlu contract de servicii
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4. RESURSE UTILIZATE iIN DESFASURAREA SERVICIILOR (RESURSE DE
PERSONAL, RESURSE TEHNICO-MATERIALE, SUBCONTRACTANTI)
4.1.  Resurse utilizate in perioada de raportare *

*Se vor mentiona resursele tehnico-materiale si de personal utilizate in realizarea activitatilor aferente contractului de servicii, in

perioada curenta de raportare. Totodata, se vor mentiona Subcontractantii ce au realizat activitati in perioada curenta de
raportare.

5.  SEDINTE, INTALNIRI *

*Vor fi mentionate si descrise sedintele desfasurate in perioada curenta de raportare.
De asemenea, la prezentul raport vor fi atasate si minutele sedintelor desfasurate.

6. DIFICULTATI SI PROPUNERI DE SOLUTIONARE*

*Vor fi descrise problemele intampinate pe parcursul derularii contractului de servicii, in perioada de curenta de raportare. De
asemenea, vor fi propuse masurile de solutionare ale acestora.

7. ANEXE

7.1.  Tabel centralizator corespondenta purtata in perioada de raportare

Nr. Data de

. Emitent Destinatar Subiect
adresa | transmitere

7.2.  Tabel centralizator Progres Fizic, Progres Financiar

Executat % Plitit %

Planificat Realizat Nerealizat Planificat Realizat

7.3.  Tabel centralizator Avize si Acorduri

Centralizator Obtinere Avize

Nr. Institutia de la care s-a solicitat nr. adresa nr. adresa Stadiu obtinere
Art. autorizatia/avizul/acordul solicitare raspuns autorizatie
/aviz/acord

74. Imagini din timpul realizirii investigatiilor geotehnice, arheologice etc.

Titlu contract de servicii
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Proiect co-finantat de Uniunea Europeani prin Programul Operational Infrastructura Mare (POIM) 2014-2020

Contract de servicii: nr. xx/Xxx/XX.XX.XXXX

Faza de proiectare:

RAPORT FINANCIAR
INTERMEDIAR / FINAL
NR. ...

Revizia: ...

Logo
Prestator

CNAIR S.A

Titlu contract de servicii
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Listd de Semnituri

Nume si Prenume

Functie

Semnaturi

Data

* Se va completa cu : Nume si Prenume, Functie, Semndtura, Datd pentru orice alti experti din cadrul
contractului de servicii ce au participat la elaborarea prezentului document.
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1. INFORMATII GENERALE
Contract:

Denumirea Contractului:

Autoritatea Contractanti:

Sediul Autorititii
Contractante:

Date de contact:
Prestator:

Sediul Prestatorului:
Date de contact:

Ordin de incepere:

*Se va completa numdrul contractului
*Se va completa denumirea completd a contractului

Compania Nationald de Administrare a Infrastructurii Rutiere

Bdul. Dinicu Golescu nr. 38, Sector 1, Bucuresti, Romania

tel.: 021.264.32.00 fax: 021.312.09.84

*Se va completa denumirea completd a Prestatorului sau a Asocierii dupd caz
*Se va completa adresa sediului Prestatorului sau a Asocierii dupa caz

*Se vor completa datele de contact ale Prestatorului sau a Asocierii dupd caz

*Se va completa cu data Ordinului de Incepere comunicat de catre
Autoritatea Contractanta, Prestatorului Asocierii dupd caz

ACTIVITATI SUPUSE LA PLATA

RAPORTARE LA PREVEDERILE CONTRACTUALE SI OFERTA FINANCIARA

STADIUL SITUATIEI FINANCIARE

4.1  Situatia financiarA centralizata
4.2 Recuperare avans (daci este cazul)

5. ANEXE

5.1.  Corespondenti relevanti

Titlu contract de servicii
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Instrumente Structurale
2014-2020

Proiect co-finantat de Uniunea Europeana prin Programul Operational Infrastructura Mare (POIM) 2014-2020

CNAIR S.A

Contract de servicii: nr. xx/Xxx/Xx.XX.XXXX

Faza de proiectare:

RAPORT GEOTEHNIC PARTIAL
NR. ...

Revizia; ...

Logo
Prestator

Titlu contract de servicii

Pagina1din ...



[

Listi de Semnituri

Nume si Prenume

Functie

Semnaturi

Dati

* Se va completa cu : Nume si Prenume, Functie, Semndtura, Datd pentru orice alti experti din cadrul
contractului de servicii ce au participat la elaborarea prezentului document.
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1. INFORMATII GENERALE

Contract;
Denumirea Contractului:
Autoritatea Contractanti:

Sediul Autoritatii
Contractante;

Date de contact:
Prestator:

Sediul Prestatorului:
Date de contact:

Ordin de incepere:

*Se va completa numdrul contractului
*Se va completa denumirea completd a contractului

Compania Nationald de Administrare a Infrastructurii Rutiere

Bdul. Dinicu Golescu nr. 38, Sector 1, Bucuresti, Romania

tel.: 021.264.32.00 fax: 021.312.09.84

*Se va completa denumirea completd a Prestatorului sau a Asocierii dupd caz
*Se va completa adresa sediului Prestatorului sau a Asocierii dupd caz

*Se vor completa datele de contact ale Prestatorului sau a Asocierii dupd caz

*Se va completa cu data Ordinului de Incepere comunicat de cdtre
Autoritatea Contractanta, Prestatorului Asocierii dupd caz

2. PREZENTARE ACTIVITATI REALIZATE

3. FORAJE

Foraj 1
Fisa complexa a forajului
Analize de laborator

Poze relevante (executie foraj, activitati laborator)

Foraj 2
Fisa complexa a forajului
Analize de laborator

Poze relevante (executie foraj, activitati laborator)

Foraj N
Fisa complexa a forajului
Analize de laborator

Poze relevante (executie foraj, activitati laborator)

4. INVESTIGATII GEOFIZICE (DACA ESTE CAZUL)

Titlu contract de servicii
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Proiect co-finantat de Uniunea Europeani prin Programul Operational Infrastructura Mare (POIM) 2014-2020

Contract de servicii: nr. Xx/XxXx/XX.XX.XXXX

Faza de proiectare:

TEMA DE PROIECTARE
GEOTEHNICA
NR. ...

Revizia: ...

Logo
Prestator

CNAIR S.A

Titlu contract de servicii
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Listid de Semnaturi

Nume si Prenume Functie Semnaturi Data

* Se va completa cu : Nume si Prenume, Functie, Semnéitura, Datdi pentru orice alti experti din cadrul
contractului de servicii ce au participat la elaborarea prezentului document.
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3.1 CARTAREA GEOLOGICA/GEOMORFOLOGICA DE TEREN

3.2 INVESTIGAREA TERENULUI DE FUNDARE

4. LUCRARI DE INVESTIGATII DE TEREN

5. INCERCARI DE LABORATOR

6. STUDIUL GEOTEHNIC

..............................................

8. ANEXA 2 ( PIESE DESENATE)

8.1 PLANUL DE INCADRARE IN ZONA A AMPLASAMENTULUI

.....................................
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1. INFORMATII GENERALE
Contract:

Denumirea Contractului:

Autoritatea Contractanti:

Sediul Autoritatii
Contractante:

Date de contact:
Prestator:

Sediul Prestatorului:
Date de contact:

Ordin de incepere:

*Se va completa numdérul contractului
*Se va completa denumirea completd a contractului

Compania Nationala de Administrare a Infrastructurii Rutiere

Bdul. Dinicu Golescu nr. 38, Sector 1, Bucuresti, Romania

tel.: 021.264.32.00 fax: 021.312.09.84

*Se va completa denumirea completd a Prestatorului sau a Asocierii dupd caz
*Se va completa adresa sediului Prestatorului sau a Asocierii dupd caz

*Se vor completa datele de contact ale Prestatorului sau a Asocierii dupd caz

*Se va completa cu data Ordinului de Incepere comunicat de cétre
Autoritatea Contractanta, Prestatorului Asocierii dupd caz

2. CERINTE GENERALE PRIVIND TEMA DE PROIECTARE

3. INVESTIGATII DE TEREN

3.1 CARTAREA GEOLOGICA/ GEOMORFOLOGICA DE TEREN

- Se va completa cu informatii referitoare la cartarea geologica

3.2 INVESTIGAREA TERENULUI DE FUNDARE

- Se va completa cu tipul investigatiilor de teren propuse

4. LUCRARI DE INVESTIGATII DE TEREN

- Se va completa cu descrierea lucrarilor de foraj respectiv descrierea investigatiilor geofizice

S.INCERCARI DE LABORATOR

- Se va completa cu tipul de incercari in laborator pentru probele tulburate si netulburate.

6. STUDIUL GEOTEHNIC-

- Se va completa cu informatii referitoare la continutul studiului geotehnic

7. LISTA DE INVESTIGATII( ANEXA 1)

- Se va completa prin enumerarea tipurilor de investigatie

8. PIESE DESENATE (ANEXA 2)

8.1 - Plan de incadrare in zona a amplasamentului pentru tot traseul sau pentru sectorul propus (daca este

cazul)

8.2 - Plan de situatie cu indicarea punctelor de investigatie pentru tot traseul sau pentru sectorul propus

(daca este cazul)

Titlu contract de servicii
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CONTRACTOR MINUTA SEDINTEI Data:
CNAIR Pagini: 1/...
Contract / Proiect:
Tip sedinta: ex: Sedintd de progres lunard, Sedintd de lucru, Dezbatere publicd etc.
Atasamente/Anexe:
Locul/Data
desfasuririi:
Intocmita de:
Participanti: Functie / Companie: Semniitura:
Lista de distribuire: | Participanti
Agenda intilnirii :
CNAIR S.A
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STUDIU DE FEZABILITATE
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CNAIR S.A
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Lista de Semnaturi

ELABORATOR

Nume si Prenume Functie Semnaturai si Stampili Data

* Se va completa cu : Nume si Prenume, Functie, Semnéitura, Datd pentru orice alti experti din cadrul
contractului de servicii ce au participat la elaborarea prezentului document.
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1

BENEFICIAR

Nume si Prenume

Functie

Semnatura

Data

Titlu contract de servicii
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1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

....................................

2.SITUATIA EXISTENTA NECESITATEA SI OPORTUNITATEA REALIZARII
OBIECTIVULUI/PROIECTULUI DE INVESTITII

...............................................................

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA $I PREZENTAREA A MINIMUM DOUA SCENARII/OPTIUNI
TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

4. ANALIZA FIECARUI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO - ECONOMICE PROPUSE

...................

5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMICA OPTIMA, RECOMANDATA

.....................

6. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

............................................................

7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

..............................................................................

8. CONCLUZII STIRECOMANDARI ...ttt e,

Titlu contract de servicii

Pagina 3 din ...



N N -

e

(o)

==

B oM IR B R N

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

LInformatii generale privind obiectivul de investitii
1.1.Denumirea obiectivului de investitii:

1.2.Faza de proiectare :

1.3.0rdonator principal de credite:

1.4.Beneficiar:

1.5.Proiectant :

1.6. Valoarea totala a investitiei : lei/euro

(1 euro =lei/data) din care C + M : lei/euro

1.7. Sursa de finantare:

1.8. Amplasamentul:

2. SITUATIA EXISTENTA NECESITATEA $I OPORTUNITATEA REALIZARII
OBIECTIVULUI/PROIECTULUI DE INVESTITII

2.1.Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care conform legisltiei in vigoare a fost necesara
elaborarea), situatia actuald, necesitatea §i oportunitatea promovirii obiectivului de investitii si
scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza.

2.2.Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, MPGT.

2.3.Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor.

2.4.Prognoze pe termen mediu si lung privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesititii obiectivului.
2.5.0biective preconizate a fi atinse prin realizarea investiiei publice.

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM DOUA
SCENARII/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Pentru fiecare scenariw/optiune tehnico-economici se vor prezenta:

3.1.Particularitati ale amplasamentului:

a)descrierea amplasamentului (localizare-intravilan/ extravilan, suprafata terenului, regim juridic - natura
proprietitii, informatii/obligatii/ constringeri extrase din doc. de urbanism);

b)relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile;

c¢)surse de poluare existente in zoni;

d)date climatice si particularitati de relief;

e)existenta unor refele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, interferente cu
monumente istorice/de arhitecturd, situri arheologice, zone protejate, terenuri care apartin unor institutii
care fac parte din sistemul de aparare, ordine publici si siguranta nationald;
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f)caracteristici geofizice si geotehnice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic
elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzand date privind zonarea seismici; date preliminare
asupra naturii terenului de fundare, nivelul maxim al apelor freatice; date geologice generale; date
geotehnice obtinute cu recomandarile pentru fundare si consolidari; incadrarea in zone de risc (cutremur,
alunecdri de teren, inundatii) in conformitate cu reglementdrile tehnice in vigoare; caracteristici din punct
de vedere hidrologic.

3.2.Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic:

- caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

- varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia;

- echiparea si dotarea specifica functiunii propuse.

3.3.Costurile estimative ale investitiei:

- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii cu prezentarea devizelor generale pentru
variantele/scenariile studiate;

- costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/de amortizare a investitiei publice.

3.4.Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a constructiilor ( studiu topografic,
geotehnic, hidrologic, hidrogeologic, de trafic si circulatie; de mediu, diagnostic arheologic preliminar, etc
3.5.Grafice orientative de realizare a investitiei.

4. ANALIZA FIECARUI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO - ECONOMICE PROPUSE

4.1.Prezentarea cadrului de analiza si prezentarea scenariului de referinta.

4.2.Analiza vulnerabilitagilor cauzate de factori de risc, antropici i naturali ce pot afecta investitia
4.3.Situatia utilitatilor:necesar utilitati de relocat/protejat; solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare;
4.4.Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii: impactul social si cultural; estimari privind forfa de
muncd ocupatd prin realizarea investifiei: in faza de realizare, in faza de operare; impactul asupra
factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor protejate; impactul obiectivului
de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se integreazi, dupi caz.

4.5.Analiza cererii de bunuri si servicii, care justific dimensionarea obiectivului de investitii

4.6.Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti financiari: fluxul cumulat,
valoarea actualizati neti, rata interni de rentabilitate; sustenabilitatea financiar

4.7.Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd economici: valoarea actualizati
netd, rata internd de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau, dupa caz, analiza cost-eficacitate
4.8.Analiza de senzitivitate

4.9.Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor.

5.SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMICA OPTIMA, RECOMANDATA

S.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al
sustenabilitatii si riscurilor

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optime recomandate

5.3. Descrierea scenariului/optiunii optime recomandate privind: obtinerea si amenajarea terenului;
asigurarea utilitatilor necesare functionrii obiectivului; solutia tehnicd, cuprinzand descrierea, din punct
de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucriri pentru
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investitia de baza, corelata cu nivelul calitativ, tehnic si de performanti ce rezultd din indicatorii tehnico-
economici propusi; probe tehnologice si teste.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a)indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA si,
respectiv, fard TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general;

b)indicatori minimali, respectiv indicatori de performant - elemente fizice/capacititi fizice care si indice
atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupad caz, calitativi, in conformitate cu standardele,
normativele si reglementirile tehnice in vigoare;

c)indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de specificul si
tinta fiecdrui obiectiv de investitii;

d)durata estimat de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.

5.5. Prezentarea modului in care se asiguri conformarea cu reglementirile specifice functiunii preconizate
din punctul de vedere al asiguririi tuturor ceringelor fundamentale aplicabile constructiei (principalele
reglementari tehnice, standarde, agremente).

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si economice:
fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau
contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

6. URBANISM, ACORDURI $I AVIZE CONFORME

Certificatul de urbanism; Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului,; Avize
conforme privind asigurarea utilitagilor; Studiu topografic vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate
Imobiliard; Avize, acorduri si studii specifice, dupi caz, in functie de specificul obiectivului de investitii si
care pot conditiona solutiile tehnice.

Se anexeaza un centralizator cu avizele/acordurile obtinute.

T7.IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a obiectivului de investitii (in luni
calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani,
resurse necesare.

8.CONCLUZII SI RECOMANDARI

- NOTA:- in cazul revizuirii studiilor de Sezabilitate, toate modificdrile se prezintd argumentat §i

comparativ cu prevederile initiale; pentru obiective aflate in diverse stadii de executie, care se preiau
la finantare prin bugetul MTIC se va prezenta stadiul fizic §i valoric al lucrdrilor la data preludrii si
lucrdrile rest de executat/rest de finantat;

- Stabilirea noii valori a obiectivului de investitii se prezinta sub forma tabelara adaptatd specificului,

de ex.:
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Mii lei/lei/cu/fara TVA
Nr.crt | Denumirea Valoarea Valoare Valoare actualizati la data avizirii... Valoare
capitolelor/ initiala decontata a totala
subcapitolelo | aprobatda HG | conform actualiz
rde nr....Jordin | evidente ata
cheltuieli din contabile Valoarea Rest de executat investiti
Devizul pana la lucrarilor Valori revizuite la data. . .. ei
general datade | realizatela Valorea Valoarea Relocari Valoarea
data....si | lucririlor | lucrarilor intre totala rest
nedecontate | neexcutate noi capitole/subc de
(daca este apitole dupa | finantat
cazul) caz
2 3 4 5 6 7 8=6+7 9=4+8
(+5 dupa
caz)

- continutul notei de prezentare se adapteaza in functie de specificul si complexitatea obiectivului si va
prezenta succint informatiile relevante din cadrul documentatiei elaborate;

- prin exceptie de la prevederile pct. 4.7 i 4.8 (model HG 907) in cazul obiectivelor de investitii a

cdror valoare totald estimatd nu depdseste pragul pentru care documentatia tehnico-economicd se aprobd
prin Hotdrdre a Guvernului, potrivit prevederilor Legii nr. 500/2002 privind finanfele publice, cu
modificdrile gi completdrile ulterioara, se elaboreazd analiza cost-eficacitate.

- in cazul unui obiectiv mixt, nota de prezentare se completeaza si cu elemente specifice

documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii (DALI) .

Se vor prezenta comparativ, succint principalele modificiri propuse fati de situatia initial avizatd, ex.:

Situatie revizuitd supusd actualizdrii

ituatie la data avizdrii initi rivind: A . .
Situapie la data avigdril initiale privin (reavizdrii)/rest de executat privind:

- solutiile tehnice - solutiile tehnice
- solutiile economice - solutiile economice
- alte elemente relevante - alte elemente relevante

Caracteristicile principale si indicatorii tehnico-economici se vor prezenta in mod distinct ca
anexa la documentul de avizare in care se vor preciza fin principal:
(Titularul;Beneficiarul; Amplasamentul; Valoarea totald a investitiei (inclusiv TVA), din care
C+Min lei si euro; Din care Rest de executat , din care (C+M) lei; Esalonarea investitiei; Durata
de executie a obiectivului de investitii; Capacitati; Factori de risc; Finantarea investitiei
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1. Introducere

Acest Ghid a fost creat pentru tofi cei care doresc si infeleagd mai bine beneficiile §i
implicatiile utilizirii ITS (Sisteme Inteligente de Transport) in Romania. Prezentul Ghid de bune
practici se aplicd doar pentru Elaborarea Studiilor de Fezabilitate aferente contractelor ITS si
trebuie s contini ca un minim, cele prezentate mai jos.

2. Cadru legislativ

Ca optiune majord de crestere a eficientei, fluentei, sigurantei §i limitérii impactului asupra
mediului privind procesul de transport rutier, Ghidul de bune practici necesar pentru Studiul de
Fezabilitate va include detalii referitoare la sistemele de comunicatii i sistemele inteligente de
transport (ITS) respectdnd documentele relevante in materie de politici de bazi, referitoare la
implementarea sistemelor inteligente de transport in Roménia:

o Planul de actiune ce priveste punerea in aplicare a sistemelor de transport
inteligente in Europa — COM 2008 886 final din 16. 12.2008;

o Directiva ITS 2010/40/UE din 07 iulie 2010 privind implementarea Sistemelor de
Transport Inteligente in domeniul transportului rutier si interfetele cu alte moduri
de transport;

o REGULAMENTUL DELEGAT (UE) NR. 886/2013 AL COMISIEI din 15 mai
2013, de completare a Directivei 2010/40/UE a Parlamentului European si a
Consiliului in ceea ce priveste datele si procedurile pentru furnizarea citre
utilizatori, in mod gratuit, atunci cind este posibil, a unor informatii minime
universale in materie de trafic referitoare la siguran{a rutiera;

o REGULAMENTUL DELEGAT (UE) NR. 885/2013 AL COMISIE] din 15 mai
2013, de completare a Directivei 2010/40/UE a Parlamentului European si a
Consiliului privind ITS in ceea ce priveste furnizarea de servicii de informatii
referitoare la locuri de parcare sigure gi securizate pentru camioane si vehicule
comerciale;

o REGULAMENTUL DELEGAT (UE) NR. 305/2013 AL COMISIEI din 26
noiembrie 2012 de completare a Directivei 2010/40/UE a Parlamentului European
si a Consiliului in ceea ce priveste furnizarea in mod armonizat a unui sistem eCall
interoperabil la nivelul UE;

o REGULAMENTUL DELEGAT (UE) NR. 962/2015 AL COMISIEI din 18
decembrie 2014, de completare a Directivei 2010/40/UE a Parlamentului European
si a Consiliului in ceea ce priveste prestarea la nivelul UE a unor servicii de
informare in timp real cu privire la trafic;

o OG nr 7/25.01.2012 - privind implementarea sistemelor de transport inteligente in
domeniul transportului rutier §i pentru realizarea interfeelor cu alte moduri de
transport (transpunerea Directivei ITS 2010/40/UE, in legislatia nationala);

3. Interoperabilitate si schimb de date

Sistemul de Monitorizare Trafic trebuie si accepte informatii de trafic/ evenimente de la alte
Centre de Monitorizare/Management/Informare asupra Traficului. Datele furnizate de citre aceste
sisteme vor fi transformate din formatul propriu fiecaruia dintre ele in formatul intern folosit de
sistemul de monitorizare trafic. Schimbul de date cu aceste centre va fi bazat pe o platforma XML
deschisd, conform standardului DATEX II. Sistemele cu care va trebui si schimbe date sunt
urmitoarele:

Ghid de bune oractici pentru imolementarea Sistemelelor Inteligente de Transport in faza SF
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Centrul National de Informare CNAIR;

Centrul de Informare al Politiei Rutiere — Infotrafic;
Agentia Nationala de Meteorologie;

Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta.

O O 0O O

4. Prezentare Sisteme de Transport Inteligent (ITS)

Sistemele de Transport Inteligente sunt aplicatii ale comunicatiilor si tehnologiei informatiilor
care asigura att monitorizarea i managementul refelei rutiere ct §i informarea participantilor la
trafic. Setul minim de servicii de informare a participantilor la trafic §i managementul retelei

rutiere, necesar pentru Refeaua Trans-Europeand de Transport Rutier, este prezentat mai jos si
trebuie si contina:

Servicii de informare privind evenimentele in timp real §i avertiziri;

Servicii de informare privind conditiile de trafic;

Servicii de informare privind limitele de vitezi;

Servicii de informare asupra timpului de célatorie;

Servicii de control al respectirii legislatiei privind viteza;

Servicii de avertizare asupra evenimentelor rutiere;

Servicii pentru managementul strategic al traficului pe coridoare;

Servicii de management al incidentelor rutiere;

Servicii privind reglementrile transporturilor speciale si de marfuri periculoase;
Servicii de informare §i management al parcarilor pentru vehicule de transport marf;
Servicii de taxare si control al accesului pe autostradi;

Servicii de monitorizare §i control a greutatii si gabaritului vehiculelor;

Servicii de monitorizare, siguranti i securizare a infrastructuri i;

Toate aceste servicii ITS trebuie si fie implementate prin sisteme ITS pe sectoarele de
autostradd/ drum expres si s4 aibi toate functiile de bazi pentru dezvoltiri ulterioare.
Sistemul inteligent de transport va fi compus dintr-o retea de senzori in contact cu elementele
monitorizate, respectiv infrastructura rutiera §i trafic, o refea de echipamente si module pentru
achizitia datelor, o retea de unitfi locale de procesare a datelor, o retea de comunicatii pentru
transmiterea datelor i informatiilor intre componentele sistemului, un Centru de Monitorizare si
Informare §i un set de interfete si/sau terminale cu alte sisteme ITS pentru schimbul de date. in
cadrul CIC-ului se impune construirea unui Centrul de Monitorizare si Informare care si preia
toate informatiile de la echipamentele ITS instalate pe intregul sector de autostradd/ drum expres.
Prestatorul in cadrul Studiului de Fezabilitate va trebui si propund un minim de echipamente
pentru Sistemul Inteligent de Transport ce vor contine elemente care si permitd culegerea datelor,
procesarea datelor culese, informarea participantilor la trafic.

Pozitiile kilometrice §i hectometrice ale echipamentelor ITS trebuie corelate cu situatia
indicatoarelor fixe de semnalizare rutiera.

Echipamentele propuse reprezinti o solutie de detaliu optima pentru a fi asigurati colectarea
tuturor informatiilor necesare.

5. Subsistemul de comunicatii

Se va baza la nivel fizic de comunicatii pe fibrd optics, aceasta asigurind banda foarte mare
necesara transferului imaginilor de la camerele CCTV, cét si posibilitatea de a interconecta
echipamente la distanfe mari. Principala functionalitate a sistemului de comunicatii va fi de a
asigura transferul datelor intre echipamentele montate in teren si sistemele software centrale aflate
in Centrul de Monitorizare §i Informare. Sistemul de comunicatii va fi dimensionat si acopere
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toate necesitatile rezultate din functionarea sistemelor (cu redundanta activa bazata pe realizarea
de inele de fibrd optica in cazul defectirii unui echipament sau a intreruperii acesteia) plus o
rezervd de capacitate de 50%. Fibra optic3 va fi instalata in lungul segmentului de autostradi, cu
camere de vizitare §i conexiune. Se va prevedea fibri optici cu protectie metalic3 antirozitoare, ce
nu intrefine arderea §i care si fie protejatd impotriva rozitoarelor si a excesului de umiditate.
Sistemul va avea minim doui fibre pe doua tuburi diferite pentru redundanti si doud tuburi
rezervi. Se vor aplica etichete la fiecare intrare in cimin, sau cameri de tragere, precum si pe
fiecare cutie de jonctiune. Toate etichetele vor fi aplicate astfel incit si ofere cea mai buni
vizibilitate pentru personalul de intrefinere a refelei FO. Pentru asigurarea unui timp de reparatie
rapid, si chiar a prevenirii actelor de vandalism, este necesar un sistem de monitorizare a fibrei
care s functioneze permanent in timp real. Sistemul monitorizeazi permanent un numir de fibre
optice, lansénd alarme nu numai la detectarea taierilor de fibra, cét si la degradarea parametrilor,
dind posibilitatea operatorului retelei, de a interveni imediat la locul exact al evenimentului, de
multe ori permitind interventia fnainte ca evenimentul si afecteze traficul retelei.

De asemenea, prin intermediul subsistemului de comunicatii trebuie sa se asigure i legitura intre
Centrul de Monitorizare §i Informare (CMI) si un punct de conexiune de mare vitezi al
Serviciului de Telecomunicatii Speciale.

6. Subsisteme de colectare date
Prin intermediul echipamentelor ce intra in alcituirea subsistemelor, se face colectarea datelor
necesare monitorizirii, analizirii, informarii, gestiondrii situatiilor etc. in continuare vor fi
enumerate un minim de date necesare a fi colectate de subsistemele componente.

6.1 Colectare date despre densitatea si clasificarea traficului

Colectarea datelor despre densitatea §i clasificarea traficului (a numirului de autovehicule si a
gabaritelor acestora) se va face utilizdnd subsistemul cu bucle inductive si subsistemul de
masurare trafic prin tehnologie video (VEH).

6.1.1 Masurare trafic cu bucle inductive (subsistem CS)

Va permite mésurarea vitezei i clasificarea vehiculelor la viteze mari. Se vor amplasa fnainte
$i dupd nodurile rutiere (la aproximativ 500 m) si in zone speciale ce trebuie monitorizate din
punct de vedere al traficului. Sistemul va permite colectarea urmatoarelor tipuri de date: viteza
vehiculelor, numirul de vehicule, clasificarea vehiculelor, directia §i distanta intre vehicule in
secunde. Sistemul va permite definirea a cel putin 8+1 clase in functie de lungime, conform
standardelor TLS. Buclele inductive vor putea detecta atit autovehicule care se deplaseazi in
sensul normal de circulatie, cit §i autovehicule care se deplasecazi pe contrasens. Plaja de
masurétori de vitezd va fi cuprinsa intre 10 si 250 km/h (limita superioard poate fi extinsi cu o
rezolutie de 1 km/h). Lungimea detectabild pentru autovehicule trebuic si fic ajustabild, pani la
cel putin 40 m. Buclele inductive vor avea o toleranti de cel mult +/- 3km/h pentru viteze mai
mici de 100 km/h si de cel mult 3% pentru viteze mai mari de 100 km/h. Buclele inductive pentru
bretele vor monitoriza traficul pentru toate bretelele de intrare §i iesire din fiecare nod rutier de pe
sectorul de autostrada.

6.1.2 Miisurare trafic prin tehnologie video (subsistem VEH)

Este alcétuit din camera video §i modul de detectie, amplasate intre nodurile rutiere la distante
de aproximativ 6 km intre ele sau in locurile in care se consideri a fi necesare in urma studiului.
Subsistemul VEH v-a permite oferirea unui minim de date despre viteza vehiculelor, numarul de
vehicule, clasificarea vehiculelor, directia si gradul de ocupare, in functie de distanta intre
vehicule i va face definirea a cel putin 6 clase de vitezi i lungime.
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6.2 Colectare date despre viteza de deplasare a autovehiculelor (subsistem SPEED)

Subsistemul va misura simultan viteza de deplasare a mai multor autovehicule care se
deplaseazi pe mai multe benzi de circulatie, oferind garantia unei detectii corecte pentru fiecare
dintre vitezele detectate. Vehiculele care depiisesc limita de vitezi stabiliti sunt fotografiate cu o
camera digitald de fnalti rezolutie. Camera va realiza imagini de calitate superioari chiar §i in
conditii de iluminare slab3, detectind automat calitatea iluminirii §i ajustand conditiile de operare
ale senzorului CMOS pentru obtinerea optimului. Echipamentul va realiza detectia vitezelor in
intervalul cuprins intre 20 — 250 km/ora. Amplasarea echipamentelor se va face intre nodurile
rutiere acolo unde specificatiile tehnice ale echipamentelor permit montarea acestora. Camerele
sistemului SPEED vor citi numerele de inmatriculare ale autovehiculelor din spate.

Este de preferat ca fiecare sector dintre dou& noduri rutiere importante si fie previizut cu cite un
sistem de detectare a depisirii legale a limitei de vitezi, pe fiecare sens de mers.

Camera Radar se va regasi in lista de echipamente aprobate BRML spre omologare. Aprobarea de
model va fi in perioada de valabilitate la momentul punerii in functiune a echipamentului.

6.3 Recunoagterea numerelor de inmatriculare a autovehiculelor (subsistem ANPR)

Subsistemul trebuie si fie compatibil cu sistemul S..E.G.M.C.R de la CESTRIN si este
compus din detectori de vehicule, camera video, unitate centrala de calcul. Se vor amplasa in
vecinitatea parcarilor, in cadrul S.LE.G.M.C.R si in cadrul sistemului de cantirire dinamici a
vehiculelor in migcare WIM. Camera digitalda ANPR trebuie si fie o camers cu protectie IP 67, cu
o calitate exceptionald a imaginii (min. 640x480 pixeli, suport ROI), vitezd de procesare a
imaginii min. 25 cadre/sec. Lentila camerei trebuie si fie de Tnalti calitate (raza efectivd 3 — 20
m), filtru IR inclus, senzor de imagine ultrasensibil de mare vitezd, iluminare de fnalta
performantd. Declangarea captirii imaginii se poate face prin tehnologie doppler sau tehnologie
inductiva. Camerele sistemului ANPR vor citi numerele de fnmatriculare ale autovehiculelor din
fata.

6.4 Céntirirea dinamicd in migcare (subsistem WIM)

Subsistemul trebuie s& determine masele pe axe §i masa totald, prin insumare, in regim
automat (dinamic) in vederea mdsurdrii traficului rutier, clasificirii vehiculelor, masurarii
gabaritelor i obtinerii de date statistice. Sistemul va monitoriza toate benzile de circulatie de pe
calea de circulafie specificati: banda 1, banda 2. Pe banda 1 i 2 vor fi instalate 2 tipuri de senzori
care vor masura independent gabaritul §i greutatea. Mésurarea masei pe osie va fine cont §i de
temperaturd §i viteza vantului. Sistemul trebuie si efectueze cantirire ax3 cu axi, m3surare
dimensiuni §i clasificare la vitezd de pana la 150 km/h. Clasificarea vehiculelor trebuie si se
realizeze in functie de numarul de axe si distanta intre axe. Sistemul va permite vizualizarea
datelor in funcfie de clasificarea specificati de Beneficiar (de ex: dupa clasele utilizate pentru
recensdméntul traficului in Romaénia sau 8+1 clase - TLS). Clasificarea trebuie si se realizeze
automat pentru toate vehiculele, indiferent de banda de circulatie. Sistemul trebuie si preia
imaginea vehiculelor, indiferent de banda pe care se afli §i si recunoasci in regim automat
numdrul de inmatriculare, atit pe timp de zi ct si pe timp de noapte, ceafi sau ploaie, pe care
trebuie si-| inregistreze in format text. Subsistemul de céntérire dinamici WIM (modul de bucle
inductive cu senzori piezoelectrici) va fi previzut obligatoriu cu cate dous camere de recunoagstere
numir de inmatriculare (pentru fiecare banda céte una), plus cameri de context color. Citirea
numérului de inmatriculare se va face din faf. Sistemul trebuie montat intr-o zoni dreapti si fard
inclindri, intre doud noduri rutiere. WIM-ul trebuie si functioneze in regim automat, fari
interventie umani. Mésuririle efectuate, dar i instalarea propriu-zisi a sistemului WIM se vor
realiza in conformitate cu raportul COST 323 - céntdrire in migcare pentru vehicule — specificatii
europene. In parcérile imediat urmatoare locatiilor in care s-au instalat sistemele de céntdrire in
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migcare WIM (pani la acestea neexinstind noduri rutiere care si permitd accesul/iegirea din
autostrada), este necesard amenajarea unor platforme speciale, in vederea desfasuririi, de citre
inspectorii ISCTR, a activitatii de verificare a respectirii de cétre autovehiculele rutiere a masei
totale maxime admise, a masei maxime admise pe axe §i a masei totale maxime autorizate. In
zona parcdrilor situate imediat dupa locatia propriu zis3 a instalatiilor de cntirire dinamici se vor
instala echipamente de tip acces point, céte unul pentru fiecare parcare. in cazul in care semnalul
acoperd la capacitate maxima ambele parciri se poate instala doar un echipament de tip acces
point. In cazul in care echipamentul de tip acces point se va instala pe stilp la exterior acesta va
respecta gradul de protectie IP67.

Este de preferat ca fiecare sector de autostrada/drum expres dintre doua noduri rutiere importante
sa fie previzut cu céte un sistem de céntirire dinamics, pe fiecare sens de mers. De la locatia in
care acest sistem este instalat §i pan la prima parcare, unde urmeazi a se face cantirirea statica,
dacd situatia o cere, este indicat si nu existe nicio bretea de iesire din autostrada, astfel incat
contravenientii si poat fi verificati in vederea aplicarii sancfiunilor legale, de citre organele
abilitate n acest sens. In general, sistemele de cantirire dinamici se instaleazi pe aceleasi
portaluri cu sistemele de detectare a depasirii legale a limitei de vitezi.

6.5 Informatii meteorologice (subsistem METEO)

Prin intermediul datelor transmise de statiile meteorologice §i a detectorilor specifici, in
Centrul de Monitorizare si Informare se face monitorizarea in timp real a starii vremii §i a

conditiilor de la nivelul carosabilului, dar pot fi facute §i prognoze pe termen scurt si mediu pentru
acestea.

6.5.1 Statii meteo complet echipate

Vor asigura misurarea datelor ca temperaturi aer, umiditate relativi, cantitatea de precipitatii si
vizibilitate, presiunea atmosferics, directia §i viteza vantului, starea suprafetei drumului in ambele
sensuri, temperatura solului i vor fi amplasate in zona nodurilor rutiere importante, intre nodurile
rutiere, in zone mldgtinoase si alte zone predispuse la factori perturbatori ce pot influenta calitatea
caii de rulare.

6.5.2 Senzori polei independenti

Vor fi instalati/ montati in paralel, in tubulaturi separate, atét cat specificatiile tehnice o permit
pe ambele sensuri de mers pe poduri sau viaducte cu o lungime mai mare de 100 m sau zone
mlastinoase, precum §i alte zone predispose la factori perturbatori ce pot influenta calitatea ciii de
rulare. Datele inregistrate se transmit direct ciitre Centrul de Monitorizare $i Informare. Acestia se
instaleazi la o distantd nu mai mare de 900 m de Punctul de conexiune (Punctul de concentrare)
PC descris mai jos.

6.6 Detectia incidentelor prin tehnologia video (subsistem AID)

Va asigura detectia automati a incidentelor intr-o zon# de detectie presetati. Subsistemul va
realiza detectia incidentelor cu ajutorul detectoarelor si a prelucririi imaginilor de la camerele
video fixe. Subsistemul va genera alarme in cazul aparitiei unui eveniment ca vehicul oprit, mers
pe contrasens, pieton, fum/foc/ceats, ambuteiaj, sciderea vitezei, incarciturd pierdutd, disparitia
gardurilor de protectie. Subsistemul va permite definirea a 8 grupuri de detectie pentru o zoni
monitorizatid. Va permite monitorizarea gi configurarea de la distan{i a parametrilor de detectie.
Pentru fiecare alarmi in parte, un output personalizat poate fi predefinit. Alarmele pentru un
anume tip de flux de trafic pot fi activate sau dezactivate (ex: vehicule oprite in caz de ambuteiaj).
Camerele video vor fi amplasate din 2 km in 2 km pe intreg sectorul de autostrada/drum expres in
asa fel incit si acopere din punct de vedere al vizibilititii intregul traseu, inclusiv nodurile rutiere.
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in cazul tunelelor sau a podurilor §i viaductelor de dimensiuni considerabile distanta de amplasare
intre camerele video va fi mai mica decét cea precizati mai sus.

6.7 Supraveghere video cu camera PTZ si camera video fixe (subsistem CCTV)

Camerele video PTZ prezinti avantajul operirii de la distan{d pentru miscare si panoramare
(Pan Tilt §i Zoom). Amplasarea camerelor video PTZ se va face la intririle pe segmentul de
autostrada/ drum expres, in zona parcirilor, in nodurile rutiere, in zonele cu risc de accident, pe
poduri si viaducte cu o lungime mai mare de 500 m. Camerele video fixe vor fi instalate in parciri
(fard modul detectie a incidentelor), in vederea monitorizarii fntregii suprafefe a acestora.

6.8 Protcjarea integrititii echipamentelor (subsistem INFRA)

Se va realiza prin utilizarea sistemelor de supraveghere video, a sistemelor de alarmare §ia
gardurilor de protectie. Sistemele INFRA vor intra in dotarea fiecirui Punct de conexiune PC
(concentrare), instalat in lateralul pirtii carosabile.

6.8.1 Supraveghere video cu camere fixe

Se va utiliza pentru supravegherea video a punctelor de conexiune. Camerele video vor
asigura functionare atit pe timp de zi cét §i noaptea (imagini IR), capturd de imagini §i video la
detectarea migcarii fn zona monitorizati, generarea de alarme la detectarea miscérii in zona
monitorizatd, salvarea datelor inregistrate inclusiv local cu mentinerea timp de 24 ore a
inregistrérilor, reglarea distantei de focalizare a camerei la fata locului (lentild varifocali
manual3).

6.8.2 Detectie si alarmare in caz de efractie

Se va instala pentru securizarea punctelor de conexiune. Pentru punctul de conexiune
subsistemul va semnaliza un minim de evenimente ca: deschiderea neautorizati a usilor,
vandalizare, infiltratii de api sau condens in interior, temperaturi ridicate sau scizute in interior,
inceperea unui incendiu.

6.8.3 Garduri de protectie

Se vor monta de jur Tmprejurul punctelor de conexiune. Vor avea o fniltime de minim 2 m
pentru descurajarea vandalismului §i ingreunarea accesului la punctul de conexiune.

6.9 Puncte de conexiune (concentrare) — PC

Punctele de conexiune (concentrare) sunt locatiile care vor gizdui echipamentele necesare
completirii diferitelor subsisteme §i echipamente de colectare a datelor. Un punct de conexiune
trebuie si contind un dulap in care si fie instalate echipamentele corespunzitoare sistemelor
senzor amplasate in nodul respectiv. Toate echipamentele instalate in dulap vor avea o plaji a
temperaturilor de functionare intre -30 §i +60 grade Celsius. Dulapul trebuie si fie dotat cu
dispozitive de fixare a echipamentelor (de tip rack 19”). Dulapul trebuie si fie dotat cu
deschizituri care si permita trecerea cablurilor de electroalimentare §i de comunicatii. Dulapul
trebuie si fie inscriptionat cu semnul ,,pericol de moarte” si textul ,.,echipamente sub tensiune”.
Amplasarea Punctelor de conexiune PC se va face de reguld din 2 km in 2 km si in locurile in care
situatia din teren o impune.

Alimentarea punctelor de concentrare, pentru toate echipamentele ITS se va face de la refeaua
nationald de energie electrici. Pentru nodurile care vor contine echipamente ITS, consumatori
mici de energie (ex.: AID, camera CCTV, etc.) alimentarea se va face de la sisteme cu panouri
solare §i acumulatori tampon iar backup-ul se va realiza prin brangarea acestora la refeaua de
energie electrici.
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7. Statii de taxare i Sistem de taxare automata (daci este cazul)

Alegerea unei solutii de comunicare care foloseste fibra opticd permite posibilitatea
implementdrii sistemelor de taxare. Aceste sisteme se vor amplasa la punctele de acces pe
autostrada/ drumuri expres, sau pe bretelele de acces.

Sistemul de taxare pentru autostrizi/ drumuri expres va trebui si asigure o fluidizare a traficului
pe autostrazi, oferind solutii de plati a taxelor de autostrada/ drumuri expres atdt cash cit si
electronic, in termen de maxim 24 de ore de la momentul trecerii prin punctul de taxare. Oricare
dintre solutii utilizeazi tehnologia de recunoastere a numerelor de inmatriculare si o aplicatia
software care proceseazi datele inregistrate.
Statiile de taxare, vor trebui si asigure trecerea a minim 400 autovehicule pe ord, pe fiecare bandi
de circulatie. Sistemul va fi format din:

» Bariere electrice si bucle inductive pentru detectia autovehiculelor;

e Semafoare electrice;

e Panouri VMS;

e Camere video ANPR;

e Controlere pentru bariere, semafoare si panouri VMS;

¢ Terminale operator;

¢ Dispozitive de imprimare fiscalizate;

¢ Solutie software;

Barierele vor avea un timp de ridicare/coborare a bratului de cel mult 3 secunde.
Semafoarele electrice vor fi previzute cu doud module led (rosu si verde), iar functionarea
acestora va fi corelatd automat cu pozitia bratului barierei. Comanda barierelor se va face cu
ajutorul unui controler specializat, care va fi actionat de operator prin intermediul terminalului
operatorului. Sistemul nu va permite deschiderea barierei decét dupi recunoasterea achitirii taxei.
Pentru situatiile de urgentd, pentru autovehiculele exceptate de la plata taxei sau pentru statiile cu
platd electronica, deschiderea barierei va putea fi comandati prin actionarea unei comenzi
specifice. In aceste cazuri camerele video ANPR vor inregistra numarul de Inmatriculare al
vehiculului, pentru verificari ulterioare.

Panourile VMS utilizate pentru controlul benzilor de circulatie vor fi amplasate la intrarea in statia
de taxare, putdnd afisa trei simblouri grafice: sageata de culoare verde cu varful indreptat in jos, in
situatia In care banda de circulafie este deschisd circulatiei, o sageati galbend orientatd spre
dreapta sau stanga in cazul in care banda pe care o adreseazi urmeaza si fie inchisa circulatiei si
litera X de culoare rogie in situatia in care banda de circulatie este inchisi traficului. Panourile
VMS vor fi comandate cu ajutorul aceluiasi controler specializat, iar in situatia in care o banda de
circulatie este inchisa traficului, bariera gi semaforul asociate vor fi comandate automat in setirile
inchis, respectiv rogu.

Plata se poate efectua direct la operator. Aceasta va inregistra tranzactia iar dupa emiterea bonului
fiscal de catre dispozitivul de imprimare va fi permisi comanda de deschidere a barierei.

Pentru plata electronica, Prestatorul va asigura, prin solufia implementati, conectarea
subsistemului de control acces autostrada si taxare la S.I.E.G.M.C.R,, sistem ce va permite dreptul
de utilizare a autostrizii, ca urmare a incasarii taxei de acces aferenta. in caz contrar, daca in urma
verificdrilor ulterioare, se constati ci in intervalul de 24 de ore nu a fost achitata taxa de acces
autostrad3, organele abilitate vor avea dreptul la emiterea sanctiunilor corespunzitoare. Centrul de
date, prin care se realizeazi colectarea §i gestionarea datelor §i informatiilor aferente Sistemul
Informatic de Emitere, Gestiune, Monitorizare si Control Taxi acces autostrada/ drum expres, este
administrat de CNAIR SA.
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8. Subsisteme de informare a participantilor la trafic
Se va face prin intermediul panourilor cu Mesaje Variabile (VMS).

Panouri cu Mesaje Variabile (VMS — Variable Message Sign)

Acestea trebuie si afigeze date in timp real preluate de la Centrul de Monitorizare si Informare
la care sunt interconectate subsistemele ITS. Informatiile sunt controlate in timp real din Centrul
de Monitorizare si Informare. Informatiile de trafic afigate pe panourile VMS pot fi generate ca
rezultat al unei actiuni planificate sau neplanificate, care este introdusi pe loc sau programati din
timp de cétre operatorii din Centrul de Monitorizare §i Informare. Exemple de informatii de trafic
afigate pe VMS sunt urmitoarele: timp de cilitorie intre anumite destinatii cunoscute, situatii de
congestie de-a lungul autostrada, informatii despre lucriri, evenimente speciale si instructiuni
cétre participantii la trafic, programarea operatiunilor de intrefinere, conditii meteo deosebite care

sunt prognozate sau care sunt existente pe sectoarele pe care urmeazi si ajungem, notificiri de
accidente, avertiziri diverse.

8.1 VMS Ruti (tip I)

Va afiga simultan imagini si text. VMS-ul instalat trebui s fie de tip Matrice, full color. VMS-
urile tip I (ruta) vor fi amplasate la intrérile pe sectoarele de autostrada/ drum expres, inaintea
nodurilor rutiere, inaintea parcarilor, inaintea intririlor in tunele (dacd va fi cazul), inaintea
podurilor si a viaductelor cu o lungime mai mare de 500 m.

8.2 VMS Bretea (tip 1I)

Va afiga simultan imagini si text. VMS-ul instalat trebui si fie de tip Matrice, full color. VMS
- urile tip II vor fi amplasate pe drumurile judetene/ nationale (cu trafic ridicat) Tnainte de intrarile
catre autostrada/ drum expres (acolo unde este necesar) si la iesirile din parciri.

8.3 VMS pentru controlul benzilor (tip I1I) (daca este cazul)

Va afisa imagini full grafic, color (RGB). Indicatoarele pentru controlul benzii vor afisa:
— 0 sédgeata verde cu sensul in jos in situatia in care banda pe care o adreseazi este deschisi
circulatiei;
— O sageata galbend orientatd spre dreapta sau stinga in cazul in care banda pe care o
adreseazi urmeazi si fie inchisi circulatiei;
— un "X” rosu in cazul in care banda pe care o adreseazi este inchisi circulatiei;

VMS-urile tip 111 vor fi amplasate la intririle in tuneluri si in interiorul acestora, la apropierea de
statiile de taxare i interiorul acestora.

9. Tuneluri - echipare cu sisteme ITS (daci este cazul)
Sistemele/ echipamente ITS ce vor fi instalate in tuneluri, vor fi dupé cum urmeazi:
* Sisteme pentru colectare a datelor despre densitatea si clasificarea traficului (contorizare
trafic):
- sisteme de monitorizare cu bucle inductive — CS, §i
— sisteme de monitorizare prin tehnologie video — VEH, acesta fiind instalat in numir de
minim 2 bucéti, la intrare i iesirea din tunel.
Se vor instala in tunelurile cu lungime de cel putin 500 m.
¢ Sistemul de misurare a conditiilor meteo - METEO
Sistemul de masurare, prognozi si avertizare meteo-rutiera se vor instala in zona tunelului cu
lungime cel putin egald cu 500 m si in zone predispuse la factori perturbatori ce pot influenta
calitatea cdii de rulare.
Statia meteo completi va fi formati din:
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— Statie meteo complexa destinata masuratorilor si procesarilor primare de date meteo-
rutiere (inclusiv starea suprafetei drumului); se va instala la intrarea in tunel §i in zone
predispuse la factori perturbatori ce pot influenta calitatea ciii de rulare;

— Senzorii independenti vor fi montati pe ambele sensuri, la intririle in tunel §i vor
transmite datele la Centrul de Monitorizare §i Informare (CMI);

~ Sistem de informare, prognozi i avertizare meteo-rutiers (componenta care va face
parte din Centrul de Monitorizare si Informare);
In interiorul tunelului se vor instala dispozitive de misurare a temperaturii aerului, in vederea
mobitorizarii §i evitirii cregterii temperaturii ce ar putea favoriza aparifia incendiilor.
o Subsisteme de monitorizare video — CCTV:

~ Camere CCTV PTZ (cu sistem de miscare si panoramare —~ Pan Tilt and Zoom) —

amplasate la intrérile in tuneluri cu lungime de peste 250 m si in zonele cu risc de
accident;

— Camere CCTV fixe ce vor indeplinii functia camerelor AID cu exceptia a celor de
securitate. In cazul tunelurilor, camerele se vor monta astfel incat si cuprinda intreaga
zoni interioar3 a tunelului.

* Puncte de conexiune (concentrare) PC
Punctele de concentrare din tuneluri sunt locatiile care vor gizdui echipamentele sistemelor
amplasate in interiorul acestuia sau in imediata lui apropiere. Punctele de concentrare se vor
monta in nisele previzute in tunel, numirul lor fiind suficient pentru asigurarea functionirii
tuturor echipamentelor ITS din tunel si de la capetele acestuia. Sistemul de monitorizare
infrastructuri, securitate, detectie vandalism INFRA se instaleazi pentru toate Punctele de
Concentrare din interiorul tunelului.

¢ Sistemul de apel de urghenti SOS
Subsistemele de apel de urgen{i SOS se instaleazi in tuneluri §i servesc ca punct de informare si
asistenta datoriti cirora conducitorii autovehiculelor pot s# ceard ajutor §i si primeasci asistenti
in caz de urgenta. Ele vor fi instalate in numar suficient incét si se ajungd imediat la el in caz de
urgentd, aceasta nefiind mai mare de 150 m, pe ambele c3i de rulare (master & slave). Pentru buna
functionare a subsistemului de apel de urgents, este vital ca acesta si poati fi folosit cu usurintd
de oricine. Asigurarea unei functionari continue, independenta de intreruperile in alimentarea cu
energie electrica, va fi posibili prin folosirea unor acumularori de rezerva. Subsistemele de apel
de urgenti SOS vor fi dotate cu camere video astfel incét din Centrul de Monitorizare si Informare
sa poatd fi vazutéd persoana apelant3. Subsistemele SOS vor fi prevazute cu senzori de detectare a
vandalismului, atat inertiali (pentru detectarea loviturilor), cét si senzori contact (pentru a detecta
eventuala deschidere a unor capace, ugite de acces, etc.). La declangarea alarmei datoriti acestor
senzori, aceasti alarmi va fi transmisa softului din centrul de control al tunelului.
Subsistemul trebuie si fie astfel construit incét si fie protejat de ap, murdirie si praf. Butonul de
apel de urgentd trebuie si fie mare §i vizibil cu ugurinti de la distanti si sa fie actionat in mod
simplu i sigur.

s Sistem de detectie a depasirii vitezei legale a autoturismelor
Este obligatorie instalarea Sistemelor de masurare a vitezei autorizat BRML, in vederea acordarii
de sanctiuni pentru nerespectarea vitezei legale. Pentru detectia vitezei autovehiculelor se va
instala cel putin cite un Sistem de detectie a vitezei autovehiculelor in fiecare tunel cu lungime
mai mare de 500 m (pe fiecare sens al caii de rulare).

¢ Sistemul de detectie automati a incidentelor §i congestiilor de trafic — AID
Subsistemul asiguri detecfia automati a incidentelor (oprirea vehiculelor, sciderea brusca a
vitezei) intr-o zoni de detectie presetati. O pozitie buna a camerei este o pozifie in care avem o
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vizibilitate clara pe sectorul de drum si se incearca evitarea ocluziei. Pozitia centrald deasupra
benzilor de circulatie este pozitia preferabild de instalare a AID-ului intr-un tunel.
® Panouri de informare cu mesaje variabile - VMS
Se vor instala in cazurile in care tunelul are o lungime de cel putin 500 m.
Tipurile de panouri cu mesaje variabile (VMS-Variable Message Sign) utilizate sunt:
— Panouri VMS amplasate atit la intrarile in tuneluri cat §i in interiorul tunelurilor;

instalarea se va realiza pe console sau portaluri (inclusiv suspendate in tavan) —
panouri grafice de informare;

- Panouri VMS utilizate pentru controlul benzilor de circulatie — vor fi amplasate la
intrarea in tuneluri si in interiorul acestora, cate unul pentru fiecare bandi - panouri
pentru controlul benzilor.

* Semafoare si sistem bariere (daci este cazul)
Inainte de intrarile in tunel (pentru cele cu lungime peste 1000 m) se instaleazi semafoare si
bariere pentru dirijarea circulatiei, astfel incat tunelul si poatd fi inchis in situatii de urgenta. in
interiorul tunelurilor se recomands instalarea unor echipamente de oprire a vehiculelor in situatii
de urgents, la intervale de maxim 500 m. Aceste echipamente constau din semafoare pentru

dirijarea circulatiei si bariere. Semafoarele vor fi instalate pentru fiecare bandi a ciii de rulare, pe
fiecare sens de mers.

10. Centrul de Monitorizare si Informare — CMI (doar pentru sectoarele de

autostradad/ drumuri expres care nu sunt integrate/ monitorizate)

Centrul de Monitorizare §i Informare se va construi pe un sector de autostradd/ drum expres §i
va prelua toate informatiile de la echipamentele ITS instalate pe intregul sector. CMI este nodul
central unde ajung toate fluxurile informationale de interes in ceea ce priveste traficul i se
distribuie astfel incdt sa asigure informare rapida si eficientd cu privire la starea efectivd a
drumului, valorile de trafic, conditiile meteo, avertiziri, etc. Pentru aceasta, se impune prezenfa
unor refele, interfefe si aplicatii sigure si fiabile, §i care si asigure necesarul de date pentru
indeplinirea misiunii centrului.

Principala secfiune operativi a Centrului de Monitorizare §i Informare va fi reprezentati de aria de
dispecerizare, aceasta asigurdnd intreaga logisticd §i personal, necesare operdrii centrului,
monitorizarii starii drumurilor i a parametrilor, analizei situatiilor de urgenti si totodati asiguririi
unei bune cooperiri intre operatorii din teren si celelalte entititi implicate in gestiunea traficului
rutier (politia rutiera, companii de transport, companii de utilititi, echipe de interventie etc.) astfel
incat acestia si poati beneficia de cele mai prompte servicii.

Principalele surse de date in sistem sunt fluxurile de informare provenite de la senzorii de trafic
din teren si prin liniile de informare clasice, astfel ci, pe lang procesarea automats, centrul va
trebui s asigure si cel pufin un canal de acces cu operator uman permanent (informare prin
telefon, fax, e-mail, alte servicii de mesagerie, etc.).

Practic, sistemul se implementeazi pe o structurdi de comunicatii §i informatici de mare
capacitate, proprie sistemului, pe care se dezvoltd un ansamblu de servere de aplicatii, baze de
date i control, precum si interfete de acces §i operare.

Centrul de Monitorizare §i Informare va fi organizat intr-un spatiu special, toate spatiile adiacente
fiind in aceeasi cladire si cu acces direct. In cadrul acestui contract, Prestatorul va trebui si
amenajeze atit o camerd (sald) de monitorizare cit §i o camera tehnica. Se vor avea in vedere: un
spatiu de 100 mp pentru camera de monitorizare §i 30 mp pentru camera tehnica. Iniltimea
plafonului ar trebui s fie de cca 2,75 m pentru orice locatie din Centrul de Monitorizare §i
Informare. Podeaua trebuie si fie suspendati, de inaltd rezisten(s, antistatici §i antiderapanti.
Peretii interiori vor fi construiti in conformitate cu regulamentele locale privind constructiile.
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Prestatorul va trebui sa elaboreze un proiect si va propune o solufie in conformitate cu aceste
regulamente. Schifa de proiect va fi aprobati de beneficiar. Nivelul zgomotului ambiental va fi
conform liniei directoare din recomandrile CIBSE §i in conformitate cu ISO 11064 partea 1-7.
Toate structurile vor trebui ficute din materiale ignifuge (lemnul sau plasticul nu se accept).
Toate incéperile si zonele vor fi vopsite cu vopsea lavabili si ignifugd. Tavanele vor avea structuri
false de 600 m.

Toate echipamentele, accesoriile §i conditiile de montaj, instalare §i functionare sunt considerate
astfel incét si asigure functionare continu, respectiv 24 ore pe zi, 7 zile pe siptimani. Nu se
acceptd pauze ori perioade de intrefinere repetats, cu exceptia cazurilor de defectare. Totodatd,
arhitectura flexibili va permite conexiuni suplimentare si/sau extensii ale sistemului, dupi
finalizarea lucririlor initiale de realizare a acestuia.

CMI va fi dotat si cu toalete, chicinets, cameri de odihn&, camera pentru fntélniri, birouri.
Prestatorul este responsabil §i isi asumi toate costurile aferente proiectdrii §i implementarii
Centrului de Monitorizare si Informare,

Toate instalatiile vor fi in conformitate cu standardele nationale in vigoare, standardele industriale
publicate si orice alte legislatii si regulamente locale, precum si in conformitate cu liniile
directoare SR EN.

Functii

Numarul de pozitii operator va fi de minim trei. Statiile de lucru vor avea aceeagi configuratie
hardware si vor fi multifunctionale, rolul de operator sau supervizor putind fi selectat software.
Sistemul va avea legaturi fizice multiple, securizate, la nivelul fiecarui operator in parte, asigurind
totodatd suportul fizic necesar operatorilor astfel incét acestia si poati folosi resursele fizice ale
Centrului de Monitorizare §i Informare, prin personal propriu, in vederea asiguririi operirii
concrete §i cu maxim de eficient3 a sistemului.

Solutia optimd este o camerd operationalé desfisuratd pe un singur nivel, daci inalfimea spatiului
permite folosind podea inilfata. Totodats, este important ca spatiul respectiv si nu fie impirfit de
piloni, stilpi de sustinere sau arcade, pentru a avea o buni vizibilitate din orice pozitie.

Camera de monitorizare/ control va avea niveluri de iluminare complet ajustabile. Iluminarea va
trebui aranjati si in zonele de trecere din preajma acesteia §i va fi astfel proiectatd incat si nu
apari reflexii pe ecranul principal.

Camera de monitorizare va trebui si fie climatizatdi ambiental cu niveluri programabile de
temperatura.

Cea mai importanta facilitate a camerei de control este sistemul de afisare multifuncfional, atat
pentru harta nafionald rutierd cit §i pentru gestiunea aplicatiilor sofiware §i sistem. Acesta
reprezintd cea mai importantd interfafd intre sistem §i operatorii umani. Astfel, este foarte
important s existe un sistem de afigare de foarte buni calitate, organizat i amplasat ergonomic §i
sustinut funcfional de o infrastructuri corespunzitoare (transmisiuni de date, energeticé,
mecanicd, climatizare, redundanti etc.).

Afisajul de dimensiuni mari permite ca toate informatiile de pe ecran si fie clare §i vizibile pentru
toti operatorii. Ecranele de afisare moderne afigeaza imagini de rezolutie foarte mare, permitind
afisarea schemelor i a hértilor GIS in conditii optime si respectind dinamica datelor si a
imaginilor. Informatiile video provenite de la camerele video de supraveghere din teren
completeaz3 imaginea informationali a sistemului operational, permitdnd operatorilor si evalueze
corect situatia i s intervina rapid si eficient in cazul aparitiei situatiilor anormale sau de accident.
Din cauza complexitatii ridicate a camerei de control in care functioneazi un sistem complex
combinat (hirti GIS multiplanare cu indicarea refelelor si a fluxurilor, aplicatii software de
gestiune) este important ca sistemul de afisare si fie foarte ergonomic si eficient, astfel incat sa
poaté transmite imagini simultan de la toate sistemele incorporate.
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In spatele peretelui ce contine ecranul (din camera operatorilor) se va amenaja Camera tehnica,
sald a echipamentelor in care se vor gasi serverele, decodoarele si alte echipamente necesare
functionarii tuturor sistemelor §i softurilor, in
conditii optime, amplasate in dulapuri pentru
echipamente, cu configuratie standard tip Rack
19°". Accesul in aceasti camerd, ca si cel din
camera de control, se va face restrictionat (pe bazi
de cod sau cartela). In fiecare dulap care contine
servere (de orice fel) vor fi previzute module
tastatura — ecran modulare (tip KVM). Este foarte
important ca in aceasti sali si existe un sistem de
climatizare de foarte buni calitate, iar spatiul sé fie organizat si amplasat ergonomic si sustinut
functional de o infrastructuri corespunzitoare (transmisiuni de date, energetici, mecanica,
redundanti etc.).
Sistemul de afisare va fi realizat cu un ecran de mari dimensiuni (VideoWall) montat central,
astfel incét si asigure o buni vizibilitate pentru tofi operatorii, amplasati intr-un unghi care si
permita utilizarea optima a spatiului i o imagine cit mai buna (in acord cu dimensiunile camerei
de control, un unghi mediu de 20° poate fi considerat normal).
Distanfa dintre ecrane si operatori si distanta dintre acestia va fi stabiliti in functie de
dimensiunile finale ale camerei de control.
Afisajul principal va fi plasat pe unul din pereti, la o distantd corespunzitoare astfel incét si se
asigure usor lucririle de intretinere. Acesta va fi realizat astfel incat si permiti impértirea imaginii
operative in cel putin trei grupe: ecranul central, care afiseaza imaginile din teren si doui afisaje
laterale configurabile la cerere (afisare de imagini in timp real, harti, semnaliziri, dar si optiuni de
sigurantd in caz de defectare a afisajului central).
Folosind o arie de ecrane interconectate §i plasate foarte apropiat se poate crea un sistem integrat
multi-configurabil. Acesta va putea si afiseze:

* harta GIS nationali sau pe regiuni cu reprezentarea fluxurilor rutiere majore sau a
drumurilor de interes (prestabilit);
hirti locale, cu reprezentiri ale situatiilor din teren;
imaginea si caracteristicile de trafic ale drumului ori a unui nod de trafic;
imagini preluate din teritoriu;
imagine miritd pe mai multe ecrane, pentru observarea detaliilor sau a unor zone largite;

* informatii aditionale, harti suplimentare, rapoarte etc.;
Sistemul de Monitorizare §i Informare va asigura functionarea intersectiilor in regim centralizat,
realizind in principal urmétoarele functiuni:

¢ Monitorizarea stirii operationale a echipamentelor din teren;
Detectia, gestiunea §i prelucrarea datelor de trafic;
Rapoarte privind fluxurile de trafic (in format tabelar si grafic - xIs, pdf);
Diagnosticarea si raportarea stirii echipamentelor;
Colectarea de la distanti a datelor de trafic;

fntretinerea programelor de comand#/control din fiecare automat;
Interfati cu operatorul

Cerinte echipamente interior, cablaje

Toate sasiele calculatoarelor, unitatilor de stocare sau a altor elemente periferice mecanice, vor fi
pozitionate pe mese solide i vor fi izolate de vibratii sau lovituri accidentale.

Se va acorda o atentie deosebitd la montarea ansamblurilor electronice, pentru a evita vibratiile, a
prelungi durata de functionare a echipamentelor si a imbunititi performantele acestora.

Bt bt PN N hodiuts
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Echipamentele electronice de interior vor fi amplasate departe de sursele de cildura precum
radiatoare sau conducte ale instalatiei de incilzire, pentru a preveni solicitarea termica excesivi a
acestor echipamente,

Toate transmisiile de voce §i date se vor realiza prin fibrd optic si prin cabluri de cupru in
interiorul Centrului de Monitorizare si Informare. Sistemele de cablare vor fi proiectate §i instalate
in conformitate cu standardele moderne §i prin respectarea strategiilor de cablare $i vor fine cont
de celelalte cerinte prezentate in aceste Specificatii Tehnice.

Ca strategie de cablare, toate cablurile, firs exceptie, vor fi amplasate in planseele sau tavanele
false. Toate sistemele vor utiliza o strategie de cablare structurati §i vor utiliza grupuri separate de
cabluri (de alimentare, iluminat, alimentare §i iluminat de rezervi, pentru comunicatii voce si date,
pentru detectoare de fum si incendiu). Amplasarea cablurilor trebuie si permitd o ugoard
intretinere si verificare §i un acces usor la traseele de cabluri.

Cablurile de alimentare (de alimentare, iluminat, alimentare §i iluminat de rezerva, altele) vor fi
plasate separat de celelalte cabluri, la o distan{i convenabild, pentru a evita interferenta
electromagnetica (in conformitate cu standardele Cisco). Acolo unde este imposibil si se asigure
distanta de siguranti, cablurile de alimentare vor trebui amplasate in structuri metalice legate la
masa.

Toate traseele cablurilor vor fi previzute cu senzori termici/ de fum care vor declansa alarme in
caz de supraincilzire/ prezenfa fum. Acesti senzori vor trebui si fie plasafi in structura cablurilor
(sau in conducte) la fiecare 2 m lungime.

Cablul de alimentare va trebui si fie in conformitate cu standardele de alimentare pentru fiecare
sistem de cablare.

Detectoarele de foc, fum si temperaturd vor trebui si utilizeze numai cabluri rezistente la
temperatura (BC4 pana la BC8 cu izolatie de silicon fira halogen).

Sistem de alimentare cu energie electricii

Alimentarea cu energie electrici va fi asiguratd permanent, in conditii tehnice standard (220 -240
Vac, 50 Hz sinusoidal), prin preluarea energiei de la furnizorul local (numit retea de distributie
publicd sau refea locali) ori de la surse proprii. In conditii normale refeaua se va alimenta de la
reteaua de distributie publica sau locali.

Pentru o disponibilitate de 24 ore pe zi, 7 zile pe saptamand, CMI va fi echipat cu o sursi de
alimentare neintreruptibild (UPS) §i un generator de rezervi. Acestea vor trebui s asigure
suficientd energie de rezervi pentru cel putin 2 ore de functionare continui fira reincircare sau
alimentare, :

UPS-ul va trebui sd permita functionarea in continuare a Centrutui de Monitorizare si Informare
(CMI) in eventualitatea aparitiei unei intreruperi a tensiunii de la refea. Este acceptabild
intreruperea luminilor in incéperi, cu exceptia camerei de monitorizare §i a camerei tehnice, cu
conditia ca iluminarea acestora i celelalte functii si riman la nivelul alimentrii de la refea §i si
fie asigurat iluminat de urgenti pentru celelalte incéperi si coridoare. Documentul PT va contine
intentiile Prestatorului din acest punct de vedere.
Echipamentele de aer condifionat din camera de monitorizare §i camera tehnicd vor trebui si
functioneze in continuare cu alimentare UPS sau de la generator.
Alarmé de incendiu
Alarma de incendiu va fi total independenta fatd de alte sisteme de alarmare §i trebuie anuntate
prin dispozitive acustice §i optice specifice atit local cat si transmits $i un mesaj la distan{i cétre
biroul dispeceratului de securitate sau de politie. Aceste dispozitive trebuie s fie proprietatea
sistemului, total independente de sistemul de alarmare.

Senzorii de foc trebuie plasati in toate camerele §i pe toate coridoarele, chiar si in spatiile tehnice.
De asemenea, trebuie si existe senzori plasati in podelele suspendate, in tavanele false §i in toate
spatiile in care exist4 cabluri. Toti senzorii trebuie plasati in conformitate cu specificatiile tehnice
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pentru fiecare senzor, pentru a acoperi toate partile CMLI. Nicio zona nu trebuie si fie lipsita de
acoperirea adecvati cu senzori,

Sistemul de alarmi la incendiu trebuie s3 fie in conformitate cu standardele internationale si
europene §i sa respecte "Normativul privind securitatea la incendiu a construciilor Partea a I1I-a -
INSTALAII DE DETECTARE, SEMNALIZARE [ AVERTIZARE INCENDIU Indicativ P118/3
-2015"

Proiectantul sistemului de alarmare la incendiu §i subantreprenorul pentru implementare trebuie s&
detind autorizatiile specifice, in conformitate cu "OMAI 3/06.01.2011 pentru aprobarea Normelor
metodologice de avizare si autorizare privind securitatea la incendiu si protectia civili".

Sistem de prezentare a informatiilor — Interfata rafic unici (GUI

Sistemul de afisare a informatiilor va fi format ditr-un ecran de vizualizare tip ,,video wall” de
mari dimensiuni. Acesta va avea un sistem grafic §i o interfafd grafici prentru utilizatori (GuUn
care sé integreze date de la toate subsistemele: harti GIS, imagini camere CCTV, monitorizare
trafic, date meteo, sistem de informare, VMS. Interfata comund GUI va trebui sa furnizeze
operatorilor sistemului un aspect comun pentru informatiile afigate i ferestrele de dialog pentru
toate subsistemele integrate.

Interfata GUI poate face uz de o singurd bibliotec# central pentru toate fisierele grafice de fundal.
Figierele pentru fundalul grafic pot fi descircate pe statiile de lucru individuale §i animate cu
indicatii privind starea real4 de la subsistemele functionale.

Interoperabilitate si schimb de date bidirectional cu alte centre (protocol DATEX 2

Sistemul de Monitorizare Trafic trebuie si accepte informatii de trafic/ evenimente de la alte
Centre de Monitorizare/ Management/ Informare asupra Traficului.

Datele furnizate de citre aceste sisteme vor fi transformate din formatul propriu fieciruia dintre
ele in formatul intern folosit de Sistemul de Monitorizare Trafic,

Schimbul de date cu aceste centre va fi bazat pe o platformi XML deschisi, conform standardului
DATEXII.

Sisteme cu care va trebui si schimbe date sunt urmatoarele:
¢ Centrul National de Informare CNAIR
Centrul de Informare al Politiei Rutiere — Infotrafic
Agentia Nationali de Meteorologie
Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenti — IGSU

Procesarea datelor

Procesarea datelor se va face local (la nivelul echipamentelor de colectare a datelor sau a
calculatoarelor locale) cdt si centralizat la nivelul Centrului de Monitorizare i Informare.
Arhitectura sistemului va permite atit procesarea si stocarea locald a informatiilor, ct si
procesarea §i stocarea centralizati a acestora, prin prelucrarea lor obtindndu-se rapoarte, statistici,
istorice §i alte informatii. Informatiile furnizate de echipamentele ITS vor fi transmise in Centrul
de Monitorizare §i Informare la care vor fi interconectate, fiind procesate §i stocate acolo, dar
putdndu-se transmite comenzi sau mesaje si din centru citre echipamente.

Procesare locali a datelor

Procesarea locald a datelor se va face la nivelul senzorilor §i echipamentelor (daci acestea au
capacitatea de procesare necesar) sau a unitifilor locale pentru a popula baza de date local si
ulterior cea centrald prin sincronizare. Procesarea locali a datelor se va face dupi aceleagi
principii ca la datele procesate centralizat,

Procesare centralizati a datelor

Procesarea centralizati a datelor se va face la nivelul Centrului de Monitorizare §i Informare, prin
aplicatiile instalate in acest centru. Aceasta va fi facuti in functie de tipul datelor receptionate de
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la echipamentele de colectare (respectiv a categoriei de senzori care le furnizeaza) astfel §i nu
numai:

Date de trafic: numdr, categorii de vehicule, viteza, dimensiuni i imagini cu vehicule/situaiile
extreme, greutdfi (congestii, accidente, calamitéfi, informatii si timpi de célatorie, monitoriziri
video, etc.);

Sistemul va trebui sa fumizeze informatii despre traficul mediu zlnic lunar si anual pe categorii
de vehicule si total vehicule, traficul mediu zilnic pe tipuri de zile ale saptamanii, distributia orara,
traficul de zi si traficul de noapte, masele medii pe axe si totale, lunare si anuale, numarul de
depasiri ale maselor autorizate, lunare si anuale.

Date meteo: starea de inghet pentru o arie monitorizati, grosime strat de gheats, grosime strat de
zdpadd, vizibilitate, cantitatea de precipitatii, directia véntului, viteza vantului, temperaturi,
umiditatea relativi a aerului;

Date privind starea echipamentelor, Punctelor de conexiune, starea fibrei optice (FO) (alarme
privind defectarea acestora, vandalism, evenimente neprevizute, etc.);

Stocarea datelor se va realiza in 6 baze de date: BD pentru date de trafic, BD pentru date meteo,

BD de monitorizare video, BD pentru interogiri/rapoarte, BD pentru alarme/ impunerea legilor,
BD date administrative.

11. Parciri inteligente si securizate
Parcarea va indeplinii criteriile necesare pentru certificarea nivelului 4 (patru) a serviciilor si a
nivelului cinci de securitate conform ESPORG. Obiectivul operatorilor de parcare este acela de a
utiliza in mod optim capacititile existente de parcare a camioanelor de-a lungul autostrada §i de a
imbunititi siguranta si securitatea in zona lor de parcare. "Parcarea inteligentd a camioanelor” va
contribui la optimizarea utilizirii zonelor de parcare disponibile, care sunt o resursi limitati chiar
si pentru multe coridoare astizi. Serviciul va permite, de asemenea, gestionarea eficienti a
drumurilor i a zonelor de parcare care pot deveni congestionate sau supraincircate cu vehicule de
marfi in anumite momente din cauza traficului/ restrictiilor de conducere, conditiilor
meteorologice sau rutiere. Sunt luate in considerare doui servicii diferite in ceea ce privegte
parcarea inteligenti a camioanelor:

* Informatii i indrumare (in zonele de parcare a camioanelor)

* Rezervarea (locurilor de parcare a camioanelor)

12.Alimentarea cu energie electrici

* Studiul de fezabilitate va propune §i descrie solutiile optime de alimentare cu energie
electricd pentru elementele constitutive ale Sistemului Inteligent de Transport (din rejeaua
publicd, cu panouri fotovoltaice, grupuri electrogene). Obligatoriu se vor propune si
descrie solutiile de alimentare back-up cu energie electrici a Sistemului Inteligent de
Transport.

¢ Alimentarea punctelor de concentrare, pentru toate echipamentele ITS se va face de la
refeaua nationala de energie electrica. Pentru nodurile care vor contine echipamente ITS,
consumatori mici de energie (ex.: AID, camere CCTYV, etc.) alimentarea se va face de la
sisteme cu panouri solare §i acumulatori tampon iar backup-ul se va realiza prin bransarea
acestora la refeaua nationala de energie electrica.

* Reteaua electrici trebuie dimensionat astfel incat sa dispuni de o rezerva suplimentara de
putere de minimum 30% din valoarea puterii tuturor consumatorilor, respective instalatia
de iluminat si sistemul ITS concomitant.
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13.Cerinte suplimentare

* Estimdrile de costuri vor include preturile unitare utilizate §i totale;

® Vor fi prezentate desene specifice indicand numarul conductelor necesare sistemului de
comunicatie §i alimentare. Ca o conditie minim&, vor fi previzute patru conducte pentru
sistemul de comunicafie cu fibrd optica §i trei conducte pentru cablurile de energie
electricd. Proiectul va permite separarea fizici a celor dous tipuri de conducte, separare
care este necesard din motive de securitate i sinitate.

Proiectul va include cimine separate de vizitare pentru tubulatura de comunicatie respectiv
energie electric;

¢ Amplasamentul echipamentelor de comunicatii §i echipamentelor sistemelor inteligente de

transport va fi corelat cu alte lucrari propuse ca parte a Proiectului;

® Se vor propune beneficiarului pozitiile exacte §i solutiile tehnice pentru suporti, alimentare
cu energie electrica;

* Pozitiile exacte de amplasare a echipamentelor vor fi stabilite de beneficiar in baza

propunerilor venite din partea prestatorului;

Prestatorul trebuie si se asigure ci echipamentele de comunicatie pentru autostrada sunt

agreate de citre CNAIR, in scopul de a asigura compatibilitatea cu alte proiecte de

autostrazi §i /sau drumuri expres in curs de desfasurare.

¢ Echipamentele sistemului ITS care se vor achizitiona trebuie si respecte parametri de
functionare referitori la conditiile climatice specifice Roméniei (diferentele de temperaturi
vara - iarnd) §i conditiile de precipitatii;

e Toate proiectele, specificatiile si caracteristicile vor trebui detaliate de citre contractant §i
furnizate atat Beneficiarului cat si Consultantului, spre acceptare si validare in CTE- urile
CNAIR;

Prezentul Ghid de bune practici a fost creat cu scopul de a stabili un cadru general pentru
implementarea Sistemelor Inteligente de Transport pe autostrizi/ drumuri expres aferente

contractelor de elaborare Studii de Fezabilitate.

Avizat,
Departament Cooperare Interinstitutionald Trafic Rutier
Sef Departament

Ing. Ecaterina
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Verificat,
Serviciul Monitorizare ITS-Autostrizi
Sef Serviciu
An. Lucian ILINA

intocmit,
Serviciul Monitorizare ITS-Autostrizi
Ing. Midilin OSIAC
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Ghid de bune oractici bentru imolementarea Sistemelelor Inteligente de Transoort in faza SF



